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'ఆశాశంలో ఎన్ని నక్షకౌ ము! ఎవరూ 


చెప్పలేరు. బీచిలోఉండే ఇసుక శేణువులనూ, ఆకాశానగల 


నక్ష(తాలనూ లెక్కి_ంచ లేరని సామాన్యంగా 


అంటూాంటాం. కాని మనమెవరమూ ఆకాశాన కనిపించే 
నక్ష_కాలను లెక్క=గాట్టటానికి యత్ని ంచిన వాళ్ళం కాము. 
ఒకవేళ పని పెట్టుకుని ఎవ? నా ఆ పనిచేస్తే వాళ్ళకు ఒక 
ఆక ర క్రర మైన hia: తెలుస్తుంది. వాళ్ల కు మూడు వేల 
ల నత్షతాలసై న కనబడవు ! 


అంకు ఆకాశెన మూాడు వేల నక్ష(తా లే ఉన్నాయని 


శాదు కాని వాటిని ఉత్త కంటితోచూసి లెక్కించ లేం, 
పెద్ద అలిస్కో_పు సహాయంతో ఆకాశానికి వేసి చూస్తే 
Ae ఖు. 


కోట్ల నక్ష (తొలు కనిపిస్తాయి !, 


> చే ఇఅులిస్టోపుల స సహాయంగో మనం నకః( తాల 


: కన్నాకూడా, వింత అయిన విషయాలను ఆకాశంలో చూడ 
"వచ్చు. అవేమిటం శు (బహో ండాలు “గాలాక్సీ”లు 
_ ఒక్కొక. (హో ండములోనూ అనేకకోట్ల నక్షయ్రా 


6 గజా ల.వెణ్ణిశ 


లుంటాయి. ఇటువంటి (బక హోండాలు విశంలో అనేక 
కోట్లున్న ట్టు బలిస్కో-పులు మనకు తెలియ 'జేస్తున్నాయి. 

(పస్తుతం Sass గొప్ప "బలిస్కో_ప్‌ & 
అమెరికాలో, పాలోమార్‌ పరగతంమోద $5,700 అడుగుల 
ఎత్తున నిర్భించబడి ఉన్నది. 20,000 మైళ్ళ దూరాన 
మామూలు మైనంవ త్తి వెలుగుతుంళు డాని కాంతిని ఈ 
బలిస్కో_ప్‌ పసికట్టగలదుట. ఇది ఆకాశంలోకి ఎంతదూరం 
చూడగలదంసు ; ఆ దూరాన్ని మైళ్ళలో వివరించటానికి 
6.అంరకే "వేసి ౫దానిపక్కంన ) 21 సున్నాలు పెట్టాలి ! ? 

ఖగోళ శా స్రృజ్ఞులు ఇ్రింత నద్రద్షరా కాలను మెళ్లలో 
మరొ నరు. “కా౭టి సంవత్న'రాలోలోకి peg 
ఎందుకం కే, కాంతి గంటకు 67 కోట్ల మైళ్ళ వేగంతో ( 
౫ స్తుంది. పాలోమార్‌ శులిస్కో_పు 1000 కాంతి AE 
దూరానణన్న [ప్రైహ్మాండాలను చూడగలదు | 

మనం ఉండే భూమ, సూర్వ్యుడ్తూ, మనం విడి విడిగా. 4 
చూసే నక్షతాలూ, పాలవెల్లీ మొదలై నవన్నీ కలిసి ఒక 
(గ్రహ్మాండంలో చేరిడన్నాయి. ఈ (బహ్మాండానికి చేరువగా 
ఉండే మరొక _్రహ్మాండం ఎంతేదూరాన ఉండేదీ మనం 
ఊహించ లేం. మన (బ్రహ్మం ండంనుంచి_ కాంతి = హో 0 
డానికి చేరటానికి దాదాపు 7 లక్షల ఏళ్లు పడుతుంది, 

ఎ(ద్రహ్మాండానికీ, (అహ్మాండానికీ మధ్య ఉండే దూరం Rg 
(పమాణంల్లో ఢఆంటుందని మనం భ'వించవచ్చు, ? 

అలాగే ఒక నక్ష 'తానికీ, ఇంకొక నక్ష(తానికీ మధ్య" 
ఉండే దూరంకూడా మనం ఊోపొంచబైకః గంటకు 67 కోట్ల. 


ఉపోద్ధాతం 7 


మైళ్ళ వేగంతో (పయాణించే వెలుతురు సూర్యుడినుంచి 
చేరువగావున్న ఇంకో నక్షశానికి చేరటానికి దాదాపు 
4 న్నర వళ్ళు పడుతుంది. నక్ష (తాలమధ్య సాధారణంగా 
- ఇంతేసి దూరం ఉంటుందని మనం భావించవచ్చు. ఇటువంటి 
: నక్ష్ష((తాలు ఎన్నో కోట్లు చేరి తేగాని ఒక (బ్రహో డం కాదు, 
సూర్యుడు మనకు చాలాదగిరిగా (980 లక్షల మ్రైళ్లదూరంలో) 
ఉన్న నక్షతం కావటంచేత లంత పెద్దదిగా, కాంతివంతంగా 
కనిపిస్తున్నది. పాలనెల్లిలోగల నక్షతాలు' మన (బహ్మాం 
డానికి చెందినవే అయినా వాటిని మనం విడిపీకిగా మూడ లే 
నంత దూరాన ఉన్నాయి. వాటి కాంతి మనకు చేరటానికి 
60 వేల కాంతి సంవత్సరాలు పడుతున్నది. 
దీనినిబట్టి ఒక్సి"క,- (అహ్ఫండ నాకా ఎంతే (పమాణం 
గలదో మనం ఊహించవచ్చు. కాని (బహ్మాండంయొక్క 
1 (పసమాణంతో పోలిస్తే అ్రభాంజాల మధ్యగ లదూరం ఎన్నో 
౫ రెట్లు పెద్దది. అచేవిధంగా సూర్యుడికీ, సూర్యుడు చుట్టూ 
క తిరిగే (గహాలకూ మధ్యగల దూరంణో పోలో నక్ష(తాల 
& మధ్యవుండే దూరం చాలా ఎక్కు-వ, 
అ  -సరోముగరో సూర్యుడి చుట్టూ? రి గే (గహోలూ, వాటి 
చుట్టూ 'తిరిగే ఉప్మగహోలూ,, వేలాదిగాగల సూూళ్య; 
(గ్రహాలూ, తోకచుక్కలూ- ఇవన్నీ కలిసి “సూర్యకుటుంబం,” " 


- 


అన్నిటికన్న సూర్యుడికి దగ్గిర గాణండి సూర్యుడి చుల్ట్రూా 
తిరిగే (గవాం బుధుడు. ఇశ3ె సూర్యుడికి 860 లక్షల మైళ్లలో 
= .ఉన్నది.. ఇది చాలాచిన్నది. భూమిలో. ఇరవయ్యో వంతు 


మ్న్మాతమే (పమాణం గలది. 


§ గహాలపుట్టుక 


దీని తర వాతణన్న (గహం wae en 
శు కుడి దూరం 670 లక్షల మైళ్ళు. ఈ (గవాం we 
భూమికి సమానమైన (పమాణం కలది. ఇది మనకు ఆకా 
శాన చాలా REP ee కనబతుంది. దీన్నే మనం" 
వేగుచుక్క_ అంటాం. 

సూర్వుడినుంచి మరికొంతేదూరం వ_స్టే తగిలే (గహ 
మనం ఉండే భూమి. కడి సూర్యుడికి 980 లక్షల మైళ్ళ 
దూరాన ఉన్నది. ధీనికి ఉప్మగహం చం్భదుడు; ఇది భూమికీ 
240,000 మైళ్ళ దూరాన ఉండి భూమిచుట్ట్రూా తిరుగుతున్న ది.. 
చం దుడి (పమాణం భూమి (పమాణంలో 50 వ వతు 
మా(తమే, 

భూమిక న్న దూరంగాణన్న (గహం కుజుడు (లేక 
& అంగారకుడు). ఈ (గహం సూర్యుడికి 14 కోట్లపై చిల్ల ర 
మైళ్ళ దూరాన ఉన్న ది, _ కుజ[గహం భూమికంకు చాలా 
- చిన్నది, దీన్ని పమాణం భూమి పమాణంలో నాలుగోవంతు, + 
"బరువు భూమిబరువులో పదోవంతు మా(తమే. ఈ (గ్రహాం 
భూమికి ఇటీవల వీలయినంత దగ్తీరగా వచ్చింది. అప్పుడు 
| (పపంచ శాస్త్రవేత్త తలంతా దీన్ని జాగర్త తగా గమనించారు. 
ఈ (గహానికికూడా ఉపగహాలు__అతి చిన్నవి; శమ 
హాసం గలవి._ఈన్నా యి. క ప్త 

కుజుణ్ణికూడా దాటి ఇంకా హంపరిశే తగిచ్మేగహాం 
గురువు. ఆలు నే, కోజడికీ, గురువుకూ మధ్యగా ఆస్ట రాయిడ్స్‌ 
అనే అల్పగహాల సమూహం సూర్యుడిచుట్టుూా పరిభ్రమిస్తూ 
కనిపిస్తుంది, ఈ అల్బగహోలు సుమారు శెండువే లున్నట్టు 


_ 


2 er శ 


He yp 
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నుంచి కూడా కనిపిస్తాయి. 


గుర్ముగహం సూర్యుడికి 50 కోట్ల మైళ్ళదూరాన 
' ఉన్నది. ఇది (గహాలలోక ల్లా (బహో ండ మైనది. మిగిలిన 
(గ్రహాలన్నీ కలిసినా దీని (పనూణం అందుకో లేవు. ఇది 
భూమికి 1400 చెట్టుండే (గహం. ఈ (గహానికి 132. చంద 
మామలు (ఉపషగపహాోలు) ఉన్నాయి. శ్చుకుడిక న్నా దాదాపు 
ఎనిమిదింతలు దూరంగా ఉన్న ప్పటికీ "ఈగహం' సూర్య 
కాంతిలో దాోడాపు శు కుడితో సమంగా ఆకాళశెన వెలు 
గుతూ కనిపిస్తుంది. : F 


గురుడికంకు దూరంగాఉన్న (గహం శని, ఇదికూడా 
చాలా పెద్ద గహం. ఇది (ప్రమాణంలో భూమికి 800 కెట్లూ, 
బరువులో 100 రెట్లూ ఉన్నది. ఈ (గహానికి 9 "చందమామ 
లున్నాయి. కాని ఈ(గహంయొక్క- అందం ఏమిటం"ేు దీని 
అ చుట్టు మూడు వలయా లున్నాయి. ఈ వలయాలలో అసం 
త్వామైన నలుసులుతప్ప ఇంకేమో లేవని శాన వేత్తలు 
చెబుతున్నారు. శులిస్కో_ప్‌ లోనుంచి చూ దివి ఎంతో 
_ మనోహరంగా కనిపిస్తాయి ! ఈ(గహం సూర్యుడికి యించు 
మించు 90 prt మైళ్ళ దూరాన ఉన్నది, ఈ(గహం మాది 
7 నుంచి చూసే అవకాశం "ఉం కే సూర్యుడు 2క్ట పెద్దన క్ష(తేం 
లాగా మామే కనపడవచ్చు. 
Me 


: we సూరుడికి శని ఎంతదూరమో ఇంకా అంతదూరం... 
a వెళ్ళినదా కా మరొొక(గహాం తగలదు. ఈగ్రగహం యుశేనస్‌*. 
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1) గ్రహాల పుట్టుక 


ఇదికూడా పెద్ద గహమనే చెప్పాలి. ఇది భూమికంశు 60 శెబ్టు 
పెద్దది. దీనిచుట్టూ? 5 చందమామలు తిరుగుతున్నాయి. 

యిశేనస్‌కు 100 కోట్ర మైళ్ళ అవతల డాడాపు 
అంత్భగవామే ఒకటుంది. అది నెప్ర్యూన్‌. దానిచుట్టూ 
2 ఆప్మగహాోలు తిరుగుతున్నాయి. 


ఈ (గహానికింకా 100 కోట్ల మైళ్ళ అవతల పూటో 
అనే (గ్రహం లెికుగుతున్న ది. బ్రదెచాలా చిన్న (గ హం. మనకు 
తెలిసినంతవరకు వది సూర్యుడిచుట్టుా తిరిగే చిట్టచివరి 
(గహం. దీనికి అవతల మరి (గహోలు లేవు. 

నెనచెప్పిన (గహాలలో ఆఖరు మూడూ ఆధునిక 
యుగంలో, శులిస్కోప్‌ల నహాయంతో కనిపెట్టిన వే. అవి 

కంటికి కనిపించవు. 


అంకు సూర్యకుటుంబం సూర్యుడు కేందంగా పెట్టు 

కుని ఆకాశంలో డాడాపు 400 కోట్ల మైళ్ల మేర అన్ని నెపులా 
విస్తరించి తిరిగ ఒక దయ్యపుచ(క్రంలాటి డన్న మాట. 

శ్నాన్ర్ర వేత్తలు ఈ సూర్యకుటుంబం వుట్టుపూర్యో త్త 
రాలను గురించి తెలుసుకోటాః కి చాలా కృషిచేస్తున్నారు. 
ఇది మానవుడికి అత్య వసర మైన జ్ఞానం. ఉదా హరణకు, 
భూమి ఎట్లా ఉత్స_్సి అయిందో తెలియకపోతే భూగర్భంలో 
ఏమున్న దీ మనం “తెలుసుకో లేం. ఈ rn గురించి మనం 
నేరుగా తెలుసుకొచే అవకాశాలు వమిో లేవు. మన (పత్య క్ష 
పరిశోధనలు భూమిపొరలో కొద్దిభాగాన్ని మా(తేమే అంటి 
పెల్టుకుని ఆన్నాయి, | 
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(గహోలను గురించీ, వాటి ఉత్స త్రి గురించీ, వాటిలో 
చేరిశన్న పజచారాలను గురించీ మనకు ‘వివరాలు తెలిసినకొద్దీ 
మనకు భూమినిగురించికూడా అనేక విషయాలు తెలుస్తాయి. 


సూర్య కటుంబం ఉత్స ల్తెగురించి మనిషి. అభి పాయాలు $ 
™ యుగొనికీ, కై యుగానికీ మారుతూవణ్వాయి. కాని ఆధు 
నిక యుగంభో శాస్త్ర వే త్తలు- ముఖంగా పాశ్చాత్యశ్ళొన్త్హ 
శతా చేసీ సిద్ధాంతాలే మనం పత్రికలలో చదువుతూ 
ఉంటాం. ఏకారణం చేతనై తేనేమి, సూర్య(గహంలోనుంచి 
మండే పదార్థం ఆ కాశంలోోకి దూసుకువచ్చిందసీ, ఆ బచడా 
ర్థమే కాలక్రమాన (గహోలుగా ఘసీభవించిందనీ, ఈ (గహో 
లలో ఒకటి అయిన భూమి మొదట్లో మండుతూ ఉండే 
- గోళంగా ఉండి (క్రమంగా చల్ల బడీ పెచ్చుకట్టిందనీ, లోపల 
భూగర్భంలో ఇంకా అప్పటి వేడి చాలావరకు అలాగ ఉన్న , 
దనీ చెప్పు సిదాంతం పాశ్చాత్య దేశాలలో అమలులో ఉన్నది, 
జనసామాన్యంకోసం రచించే (పతిపు స్తకంలోనూ మనకు ఈ 
సిద్ధాంతమే కనిపిస్తుంది. 
కాని సోవియట్‌ శాస్త్రవేత్తలు ఈసిద్లాంతంలో చాలా 
లోపాలు చెబుతున్నారు. వారు సూర్షషకుటుంబం పుట్టుకను 
గురించి చేసిన సిద్ధాంతంలో ఈ లోపాలు లేకపోవడమేగాక, 
_ సూర్యకుటుంబొన్ని గురించి ఇప్పటివరకూ తెలిసిన అనేక 
విషయాలను ఈ సిద్దాంతం సమన్యయించ గలుగుతున్న దని 
చెబుతున్నా రు. 
_ శ్మాన్ర్రం విషయంలో ఏ ఒక సిద్ధాంతనూూ శాశ్వతంగా 
మార్పు లేకుండా ఉండదు. మానవుడి పరిజ్ఞానం పెరిగినకొద్దీ 


» 
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కొ త్త విషయాలను పాతవాటిశో సమనయించటానికిగాను, 
లోగడ ఆమోదించిన 'సిద్ధాంశాలను సంస్క-రించుకో వాలిసి 
వస్తుంది. ఒకొొొ-క్క- ప్పుడు వాటిని పూ గా వదులుకోవలసి 
వస్తుందికూ?డా. 

(గహాోల సుట్టుపూర్యో త్తరాలను ఏరించి సోవియట్‌ 5 
శ్నాన్ర్రవె_ర్హలు చెప్పే విషయా లేమిటో, వాటిడ్యారా మనం 
తెలుసుకోదగిన విషయాలేవో, (గహోలను గురించిన  పరెజ్ఞా 
నాన్ని వారు వవిధంగా సమన్యయిస్తున్నా రో ఈ పుస్తకం 
వివరిస్తుంది. 


1. నసాౌరకరాట నిర్మాణం 


సౌరకూటం నట్టనడమ సూర్యు డున్నాడు. సూర్యుడు 
చుట్టు అసంఖ్యాక మైన ఉప్మగహాోలు పరి భమిస్తున్నాయి. 
సూర్యుడితో పోల్సినట్టయితే ఇసి చాలాచిన్నవి. , కాని మన 
(ప్రాణానికి వీటిలో కొన్ని చాలాపెద్దవి. వీటిలో ముఖ్యమైనవి 
నవ్మగహాోలు, ఈ నవగహాోలలో భూమికూడా ఒకటి. (మన 
జ్‌ ్యతెళ్ళా త్రం (పకారం నవగహాలలో బరా దం 
రాహు కెతువ్రలు అనే ఛాయా(గహోలూ వున్నాయి. ఆధునిక 
ఖగోళ శ్యాన్ర్రంలో చెప్పబడే నవ(గహోలు వేరు. ఉపోద్దాతం 
చూడండి). ఈ (గహాలుగాక ఆస్ట్రరాయిడ్‌్స అనబడే అల్చ్ప 
(గహోలూ, తోక చుక్క_లూ, అకిసూక్ష్ష (పసమాణంగల 
పదార్థంతో కూడిన “మబ్బులూ”, వేల సంఖ్యలో సూర్యుడి 
చుట్టూ పరి భమిస్తున్నాయి. సూర్యుడిచుట్టుా పరి భమించే 
ఈ పదార్థ శకలాలు ఒకొొ-క్క-సారి భూమి శేసి వస్తాయి. 
ఇఏ అపారమైన వేగంతో, భూమిచుట్టూ ఉండే గాలిపొర 
(వాయుమండలం)లో జొరబడి, ఉల్క-లు (రాలుడు నక్ష(తా 
లుగా) వెలిగి? నుసి అయిపోతాయి. ఎప్పుడైనా ఇవి పూ ర్తిగా 
నుసికానిపక్షంలో నుసికాగా మిగిలిన భాగాలు ఉల్ఫాశిలలుగా 
భూమిపై పడటం జరుగుతుంది. 


ta 
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(గహోలు సూర్యుడి చుట్టుూా పరి భమించటంలో ఒక్ర 
నిర్దిష్ట కమం ఉన్నట్లు వ్య_క్తంచేసే అంశాలు కొన్నిఉన్నాయి. 

|p (గహోల కక్షలు (సూర్య్వుడిచుట్టూా (గహోలు తిరగే 
మార్గాలు) ఇం'దుమించు వృ త్రరూపంలోనే ఉన్నాయి.. కాని 
తోకచుక్క_ల కకులను చూచినట్టయి కే అవి - వృత్తాలుగా . 
కాక, దీర్హ వృత్తాలుగాణండటం గమనించవచ్చు. 


సౌరకుటుంబ విధానం. ఇందులో కుజ శుక (గహాల పరిభులను చూపలేదు. 


2, అన్ని (గహోల కక్షలు ఇంచుమించు ఒకే సమ 
తలంలో ఉన్నాయిగాని ఒకడానికొకటి ఏటవాలుగా లేవు, 
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అందుచేత సూర్య కుటుంబమం తా ఒక చక్రం ఆకారంలో 
ఉన్నట్లు భావించే పక్షంలో ఆ చక్రంమందం దాని (పమా 


Led 


ణంటో పోలి స్టే, చాలా పలచగా ఉంటుంది. 


సూర్యుడిచుట్టుూా  ఒశ్మేవెప్రగా (పయాణం చేస్తున్నాయి, 
భూమియొక్క- ఆ త్తర ధృవానికి బాలా ఎగువగా ఆకాశంలో 
నిలబడి చూస్తే (గహోలన్నీ సవ్యంగా (గడియారం ముళ్ళు 
నడిచే డానికి విరుద్ధంగా) తిరుగుతున్నట్టు _ కనిపిస్తుందన్న 
మాట, 


16 


నూరు డా గహో లుకూకా తమచుట్టుా తాము తిరుగు 
తున్నాయి. ఈ తిరుగుడుకూడా (గహోల isla సవ్యంగా 
ఉండటం గమనించదగినది, దీనికి వ్యతి శేకంగా ఉన్నట్టు కని 
వీంచేది ఒక్క యుశేనస్‌ (గహం మాా(తమే (ఆయితే 
ల్రిందుకు కారణం లేకపో లేదు. మిగిలిన (గహో లన్ని టికీ అమక్రుం 
నిలువుగా ఉంచక, యుశేనస్‌కు అడ్డంగా పడుకున్నట్టుగా 


# 


ఉన్నది). ఇదేవిధంగా (గహాలచుట్టూ తిరిగ ఉపషగహోలలో 


అత్య ధిక భాగం సవ్యంగా తిరుగుతున్నాయి. 

ఏ టన్ని టినీబట్టి సూర్యకుటుంబంలో చేరిన (గహ, 6ప 
(గహాలన్నీ ఒకే (క్రమంలో ఉత్ప త్తి అయాయిగాని: ఎప్పు 
డెప్పుడో, ఎక్కడెక్కడో పుట్టినవన్నీ ఒకచోట చేరినవికావని 
స్పష్థమనుతున్న ది. 

(గహాోల భౌతిక లక్షణాల మధ్యగల. బాంధవ్యమూ, 
సౌర కూటంలో వాటికిగల ధ్ధ నాలూకూడా ఈ ee 
రుజువు చేస్తున్నాయి. 

సూక్యుడికి దగ్గిరిగాఉండే బుధుడూూ, శు కుడూ, భూమీ, 
అంగారకుడూఅన్న నాలుగు (గహాలూ (ప్రమాణంలో 
చిన్నవి. కాని వీటి సాం్మదత హెచ్చు; నీటికీ నాలు? దింతల 
దాకా ఆంటుంది (సాం(దత అంకు ఒక నిర్లిష్థ (పమాణం 
యొక్క- బరువు). సూర్యుడికి దూరానగల గురుడు, శేని, 
యుశేనస్‌, నెపిట్యూన్‌ (గహాోలు నాలుగూ పెద్దవి, ఛారీ 
అయినవి, కాని వాటి సాందత బాలా తక్కు_వ, నీటి సాంద 
తను ఆశ్టుమించదు, (శన్నిగహం సాం[దతే వీటి సాందతకన్న 
కూడా తక్కువ. 
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దీనినిబట్టి & మద్ద (ద్రహాలలోమేడన్న 'పడార్ధం 
చిన్న (గహోల కాలూ చజార్భరనోటీదేకావట అంతేకం కే 
చాలా శేలిశై నదనీ స్పష్టమవుతున్నది. 

ప్రూటో ఆనే తోమ్మిదవ (గహం 1980 లో కనిపెట్ట 
బడింది. ఇది చాలా దూగకానడన్నది. దీని (పమాణం గురించి 
గాని, బిపవుగురించిగాని స్పష్టంగా తెలియదు. 


సౌరకూటం గురించి కొట్ల వచ్చినట్టు కనబడే మరొక 


అంశ మేమిటం#ేు సూర్యుడికి దూరంగా వెళ్ళి నకొ)ద్దీ (గహోల 


మధ్యగల ఎడం జా స్తిగా ఉండటం 
తభనుచుట్టుూా తాము తిరిగా చేనంలోాడా చిన్న 
(గహోలకూ, పెద్ద (గ్రహాలకూ స్పష్టమైన తేడా ఉన్నది, బుధ 


ee (గహం తనచుట్టూ తాను ఒకసారి తిరగటానికి 865 రోజులు 


పడుతుంది, శు కుడిక ౨0. రోజులు పడుతుంది. సూర్యుడికీ మరీ 


_ దగ్ల్గరగాఉన్న కారణంచేత ఇవి ఇంత నింపాదిగా తిరుగు 
 తున్నాయనుకోవచ్చు. కాని తగినంత దూరంలోఉంటూా 
చిన్న గహాల ఉండికూడా భూమీ, అంగారకోడూ తమచుట్టూ 
తాము తిరగటానికి 24, 25 గంటలదాశకా. కు. 


పెద్ద (గ్రహోలు అలాకాదు. గురుడు తనచుట్టూ తాను తిరగ 
టానికి గట్టిగా 10 గంటలు పట్టదు. శనికూడా అంతే, యు శే 
నస్‌ అంతే. నెప్‌ట్యూన్‌కు 10 లేక 16 గంటలు పడుతుంది. 


గ్ర చిన్న (గహాలతో పోలా పెద్ద (గహాోలు బాలా - వేగంగా 
es తమచుట్లుూ తాము తిరుగుతున్నా యి. 


ఉప్యగహాో లుండటంలోకూడా చిన్న (గ హాోలకూూ, పెద్ద 
_ గ్రహాలకూ ౩ చాలా తేడా ఉంది* బుధ, శు క్ర్యకకు అసలు చంద 
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మామలే లేను. భూమికి ఒకే ఒకచందమామ, అంగారకుడికి 
అతిచిన్న చందమామలు కెరెడూ ఉన్నాయి. కాని, అంగార 
కుణ్భి డాటివెళ్ళేసరికి, గురుడిచుట్టూ తిరుగుతూ 12, శని Ss 
చుట్టూ 9, .యుశేనస్‌ చుట్టుూ క, నెప్‌ట్యూన్‌ - చుట్టూ 2 
చందమామలు కనిపిస్తాయి. ' 

(గహోల మధ్యగల పోలికలను గురించీ, వ్య త్యా సాలను 
గురించీ మనం తేలుసుకున్న నెవిషయాల అంతరార్గంకోనం 
అవి పుట్టినవిధానం తరిచిమాడాలి. ఎందుకంశు (గహోల . 
స్యరూపస్యభా వాలు జన్మతః ఏర్పడిన వే, 

ఆకాశాన అతి పలచని పదార్థంతో కూడిన (బహో కండ, 
మైన మేఘా లున్నాయి. ఈ ఆదిమేఘాలలోని పదార్థం 
ఒకచోట కూడుకున్న ప్పుడు నక్ష (తాలు ఏర్పడ తాయి. మన 
సూర్యకుటుంబం బ్రలాంటి “మేఘం” నుంచి ఏర్పడిన చే, 
ఈపదార్థం సూర్యుడికీ, మిగిలిన (గహోదులకూ మధ్య ఏవిధంగా 
విభజన అయింది ? సూక్యుడిలోఉన్న పడార్థం నూరుభాగా 
లయితే మిగిలిన సూర్యకుటుంబంలో ఉండే పదార్భమంతా 
కలిసి ఒక్క-భాగం మ్యాతమే 

చేలకు కాపలా కాసేవాళ్ళు మం'చెలమోాద. నిలఅబడీ 
వడిసెలతో పిట్టలను కొట్టటం మనందరికీ తెలుసు. శాళ్లు 
వఏిసరటానికి వడిసెలను ఉపయోగిస్తారు. వడిసెలనుంచి నెలువడే 
రాయి వెంబడి విపరీతెమైన' శ కి ఉంటుంది; చేశో విసిరిన 
రాతికి ఈకథ కి ఉండదు, ఈశ క్రిని కొలిచే అంశాలు మూడు 
న్నాయి. ఒకటి రాయిబరువు. బరువు హాచ్చినకొొద్దీ దెబ్బ 
హెచ్చు తగులుతుంది. రెండవది వడిసెల తిరిశో వేగం. 
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మూడవది, వడిసెల తాళ్ళపొడుగు. కురుచ తాళ్ళతో వడి 
సెలను తిప్పితే రాయి ఆకే దూరం పోదు. 

వే అంశాలతో కూాడిన శక్తి. (గహోల నెంటకూడా 
ఉన్నది. వాటికి న్వతేస్పిద్దమైన బరువు నున్నది. అవి వేకు'వేరు 
వేగాలతో తమచుట్టూ తాము తిరుగుతూ, సూర్యుడిచుల్ణూా 
తిరుగుతున్నాయి. బొంగ రాన్ని మనం ఎంతబలంగా తిప్పితే 
అది అంత వేగంత" తనచుళ్టుూా తాను తిరుగుతుందని మనకు 
తెలుసు. సూర్యకుటుంబంలో వ్య కృమనుతున్న ఈకథ క్తి 
యావత్తూ అది ఏర్పడటానికి కారణభూతమైన “ఆదిమేఘం” 


నుంచే వచ్చిజండాలి. (ఇలాటి మేఘాలుకూడా గుం(డంగా 
| తిరుగుతూ ఉంటాయి. ), 3 


పడార్థవిభజన విషయంలో నూటికి 99 వంతులుసూర్వు 


డికి సంక్రమించిందని ఇంతకుమురుపు తెలుసుకున్నా ౦గద. 


శ్గ క్రివిభజన విషయంలో 'నూటికి 2 వంతులు మ్యాతమే 


సూర్యుడికి సంక్రమించి మిగిలినదంతా సూర్య కుటుంబంలోని 
_(గహోదులకు పంచుకున్నది ! 


2. వూర్తుసిద్ధ్దాంతాలు 


18 వ శతాబ్ద) సగపడిదాకా (పపంచ శా న్ర్ర వేత్తలు 


(సకృతిని స్థిరమైనదిగాన్ఫూ, meg లక్షణాలు గలదిగానూ 


మ్యాతమే భావించారు. ఆ తరువాత శా స్త్ర నిజ్ఞానంలో 


చలనం కలిగింది. (పకృతిలో పరిణామమూా, అధివృగ్ధి ఉన్నట్లు 


శాస్త్రజ్ఞులకు స్పష్టమయింది, ఈమారు జ్యోతిళ్ళా నృంలో 


కూడా కలిగింది. 


20 గహో 


1755 లో కాంట్‌ అనే జర్మను తత్వవేత్త “పచార్థం 
ఉంళు చాలు, (పపంచాన్ని నిర్శించవచ్చు”, అన్నాడు. 
అతిపలచనై న పతాకంనుంట్‌ సూర్వ్యుడూూ, (గహోలూ ఉత్స క్తి త్తి 
అయినాయన్న భావాన్ని తయన ఒకచిన్న ప్రుస్త సక్షంలో (పకి 
టించాడు. కాని అప్పట్లో ఆయనచేసిన సిద్ధాంతాన్ని ఎవరూ. 
“మనించలేదు. 17196 లో లాప్‌ లేస్‌, ఒక (బ్రహ్మాండ మైన 
పదార్థ మేఘంనుంచి నూర్యకటుంబం రక త్తి అయినట్టు 
(పతిపాదించాడు. 

సృృహిక ర ర్రశో (పమేయం లేకుండా పదార్థం ue 
వరశాముంకో.. జగత్తు వర్పడిందన్న అరే కాంట్‌, 

లాప్‌ లేస్‌లు చేసిన. ఈ సిగాంతం గణనీయ మైనది. . : సౌర 
re ఉండే (కమాన్ని ఆధారంగా bess దానికాత్స త్తి 8 
ఎలా జరిగిందీ నిర్ణయించటానికి పీ రిద్దరూ కృషిచేశారు 


కదిలికకు సంబంధించిన మూలస్ఫూ తాలనూూ, గురు 
త్యాకర్ణ ణనూ కనిపెట్టి, వాటిని (గహాోలకు చ ర్థింపజేసిన 
న్యూటన్‌ ((్వవిటిషు శాన స్ర్రవె త్త) సూర్య కుటుంబం i fe 
తావనీయంగా re ™ నిశ్చయించాడు. అయితే 
ఆయన దీనికంతకూ కారకుడైన “మహాశిల్సి” ఒక డున్నా 
డన్న విశ్యా నాన్ని బలపకుచుకున్నా డే గాని, పదార్థం పరి 
గామం చెందటంద్యారా సౌరకూటం నిర్భిత మ 
అనుకో లేదు. 

1745 లో వీఫోం అశే (ఫంచి శౌ స్రృజ్ఞడు (గహోల. 
పుట్టుకను గురించి ఒక సిద్ధాంతంచేశాడు: ఒక (బహ్మాండమైన 
తోకచుక్క సూర్యుణ్ణి తాకగా, సూక్యుడినుంచి పదార్థం 
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చెదిరి దూరంగాపోయి, వివిధ గహోలుగా వర్చడిందని ఆయన 
అన్నాడు. నిజానికి తొకచుక్క_లు అతి పలచనై న తేలినై న 
వాయువులతో కూడుకున్న వి; వాటి తలలూ, నోకిలూ గాప ప్ప 
(పమాణం గలవి .- అయినప్పటికీ, దేదీప్య మానంగా (పకా 


శించే శేంచాలు (తోకచుక్క_లో చుక్క_ అనిపించుకునే ' 
భాగాలు చాలా. చిన్నవి... కాని ఈ విషయాలు ఆనాటి 


కింకా తెలియవు. ఆనాటికి తెలిసిన నిషయాలశకే ఈ 
సిధ్ధాంతం న్యతి శేకంగా ఉన్నది. అయినా ఈ శాన వేత్తను 


ఒకందుకు అభినందించ వచ్చు. ఈయన సృృష్టిక_ర స్థానంలో 


భౌతిక కారణాన్ని నెలకొొల్పాడు, 

1796లో లాప్‌ లేస్‌ es జ్యోతిశ్నాన్ర్ర వే క్త) 
జనసామాన్యం కొొరకు ఒక చిన్న EAS (గంథం రాస్తూ 
అందులో సౌరకూటం పుట్టుకనుగురించి ఒక సిద్ధాంతం (పతిపా 
దించాడు. ఆ సిదాంతేం ఏమని 'చెబుతుందంశే : ఒకప్పుడు 
సూర్యుడిచుట్ట్రా అతి వేడిఅయిన, పలచని న బాతావరణం 
అనేక వందల కోట్ల మైళ్లవరకూ వ్యాపించిఉండేది. ఈ వాతా 
వరణం సూరు డితోపాశే ప్రరిట్రో మణం పొందుతూండేది. 
(క్రమంగా దీసి వేడితన్షి, "వది అ సనంచం.. ఛభొాందసోగింటి 
(క్రమంగా తేలఆావర తంలో పడార్థమం'తా పరి భమణం జరి? 
సమతలంలో ఒక వలయంగా వర్చేడింది. (శనిచుట్టుాఉండే 
వలయాలలాగా.) కాలక్రమాన ఈ వలయం విచ్చుకుని 
అనేక రింగులుగా విడిపోయింది. (క్రమంగా ఈ రింగులలో 
ఉండే పదార్థం కూడుకుని (గహాలు ఏర్పడ్డాయి. అందుచేతశే 
(గహోలన్నీ ఒకేవేప్రుగా తిరుగుతున్నాయి, వాటి మార్గాలన్నీ 


ఒకే సమతలంలో ఉన్నాయి. 


rd i 


¢ Came = 
29 (గహాల పుట్టుక 


లాప్‌ లేస్‌ సిద్ధాంతంలో లోపా లున్నాయి. సూర్యుడి 
చుట్టుూా ఉండిన వాతావరణం ఘన పడార్థంలాగా పరి భమిం 
చిందని ఆయన భావించాడు. ఒక పెద్దచృకం తిరుగుతున్న 
దనుకుండాం. డాని 9ఇవుసుకు సమీపంలో ఒక ఈగ వాల 
నట్లయితే అది కొద్దిపాటి వేగంతో తిరుగుతు. అడే ఈగ 
చృక్రం అంచున వాలినట్టయి తే ఇంకా ఎక్కు_వ వేగంతో 
తిరుగుతుంది. సూర్యునిచుక్ట్రుా ఉండిన వాయుపదార్భంకూడా 
ఇలాగే అంచుకు పోయినకొొద్దీ ఎక్కు-న వేగంతో తిరిగిందని 
లాప్‌ లేస్‌ ఊహించాడు. ఈ జఊజాహ సరిఅయినది కాదు; 
సూర్యుడినుంచి దూరం నెళ్ళినకొద్దీ పదార్థం తిరిగ వేగం 
తగ్గుతుంది (ఈనాడు మనం (గహాలగతులు మాసినట్లయి శే, 
అవి సూర్యుడికి ఎంత దూరంగాఉంకు అంత తక్కు-_వ వేగంతో 
సూర్యుడిచుట్టుూ (పదక్షి ణాలు చేస్తూ ఉండటం కనిపిస్తుంది). 
ఆ వాతావరణం కుదించుకుని రింగులుగ? విడిపోయిన ప్పుడు 
ఆ రింగుల. బటి అంచులు లోఅంచులకన్న తక్కువ 
వేగంతో తిరగాలి; వాటినుంచి ఏర్పడిన (గహ గోళాలు 
బ్రిప్పుడు గుం(డంగా తిరుగుచున్నట్టుగాక అపసవ్యంగా తిరు 
గతూ ఉండాలి ! 

ఇంతేకాదు, అటువంటి రింగులనుంచి (గహోలు ఏర్పడే 
అవకాశం లేదనికూడా శాస్త్రవేత్తలు రుజువుచే శారు. అదీ 
గాక, లాప్‌ లేస్‌ సిదాంతేం సరిఅయినచై తే సూర్యుడు యిప్పుడు 
తిరిగేదానికన్న అనేకవందల రెట్లు వేగంతో" తనచుట్టూ తాను 
తిరగాలి. సూర్యుడి వెంటడఉండే శ్ర క్రికంకు చాలా రెట్టు 
ఎక్కు-,నె నశ క్తి (గహాదుల నెంట ఎందుకుంటున్న దనే విషయం 
కూడా లాప్‌ లేస్‌ pe స్పష్టం చెయ్యటం లేదు. 
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గహోలను గురించిన పరిజ్ఞానం “పెరుగుతున్న కొద్దీ 
కాంట్‌, లాప్‌ లేస్‌లు _పతిపాదించిన aa తపు 
అయిపోయాయి. 

19 వ శతాబ్దంలో (గహోల పుట్టుకను గురించి చాలా 
పసిదాంతాలు వెలువడ్డ అర. గా అవ్‌ శాన పరీక్షకు 
నిలబడలేదు. 

ఈ శతాబ్దంలో రెండు దశాబ్దాలపాటు శాస్త్రజ్ఞులను ; 
ఆకర్థించి అనేకమంది ఆమోదాన్ని కూడా పొందిన సిడాంతం 
(పొఫనరా జేమ్స్‌జీన్స్‌ _పతిపాదించినది. సూర్యుడిక సమో 
పంగా మరొక నక్షత్రం వెళ్ళి ఉంటుందనీ, డాని ఆకర్షణా 
(పభావంచేత సూర్వుడి తాలూకు పదార్ధం ఆశాశంలోకి 
దూసుకువచ్చి అడే కాలక్రమాన నునీభవించి (గహోలుగా 
వర్పడిందనీ (పొఫ నర్‌ జీన్‌ సిద్ధాంతీకరించాడు. (రెండో 
నక్షతం సూర్యుడికి వెయ్యికోట్ల మైళ్ళలోకి వచ్చినా అది 

దగ్రిరిగా రావటమే). 
అయి తే నక్ష (తాలమధ్య సాధారణంగా ఉండేదూరం 
అనేక కాంతి సంవత్సరాలు. అందుచేత సూర్యుడికి మరొక 
నక్ష (తేం దగ్రిరిగా రావటమనేది చాలా అపూర్య సంఘటన, 
= as గుర్తించే జీన్‌ సృష్టిలో నక్ష(తాల చుల్ణూా 
-పర్మిభమించే (గహోలుండటం అపురూపమైన సంగతిగా నిన్ధా 
రణ చేశాడు. 

(పఖ్యాత సోవియట్‌ శాన్ర్రవే శ్ర త్ర మిత్‌, ఈ సిద్ధాం 
తాన్ని విమర్శిస్తూ, “(గ్రహోల ఉత్పత్తి చాలా అపురూప నైన 
దిగా ఛావించటమే జీన్‌ సిద్ధాంతంలోగల దెర్బల్యం. 


spa 
Ee 
se Ce Ea 


ల NS 


pegs 
a EE 
FIN 
OT 


24 గ పోల 


పామరుల దృష్టిలో (గహోలు fe దై వసంకల్ప్స జనితేంగా కనిపించ 
టానికి ఈ సిద్దాంతేం తోడ్సడుచున్న ది. (పకృతిలో అపూర్య 
ఘటనలు చేకపో లేదు. అందుచేత జీన్‌ సిడ్యాంతేం స్వతే b 
హోగా ఆదర్శ వాదంతో కూడుకున్న దనడానికి ఏీలులేదుగాని,* 
జ్యోతిశ్నాస్తా/న్ని ఆదర్శణాడానికి గురి చెయ్య టానికి మటుకు 
ఇది సహాయకారి” అన్నాడు. 


ఏమైనా, 10, 15 సంవత్సరాల (కతేం జీన్స్‌ ge 

" తంలోగల 'పోపులు బయట పెట్టబడ్డాయి. (గహోలు ఏర్పడ 
దగినంత పదార్థం సూక్యుడినుంచి మరొక నశక్ష(తేం ఆకర్య ణ 
వల్ల బయటికీ రావాలంకు ఆ నకు (తం సూర్యుడికి 
చాలాదగిరిగా వచ్చి ఉండాలనీ, అలా ఏర్పడ్డ (గహోలు 
సూర్యుడి వ్యాసానికి కొద్దిరెట్లు మాతే మేగల దూరంలో నే 
తిరగగలవుగాని, ఇపుడున్న రలే దూరం వెళ్ల లేవనీ రీధొల్‌ అనే 
అమెరికన్‌ శాస్త్రవేత్త చెప్పాడు. ఉచావారణకు గుర్కుగహో 
నికీ సూర్యుడికీగల దూరం సూర్యుడి వ్యాసానికి $00 శెట్లు; 
నెపట్యూన్‌ (గహం సూర్యుడి హ్యాసపమాగణానిక 3,200 
శెట దూరాన ఉన్నది! జీన్‌ సిదాంతండదాగరా ఇది సాధ్నం 
_—_ a గ “థ గా 
జీన్‌) సిద్ధాంతంలో మరొక పెద్దలో పం కని పెట్టబడింది. 
ఆయన సిధ్ధాంతాన్ని బట్ట సూర్వుడినుం చి వచ్చిన పదార్థం 
సూర్యగోళం లోపలి భాగాలనుంచి వచ్చి ఉండాలి; సూర్యుడి 
లోతులలో వెడి అపారం, లెక్క-లు కట్టగా, ఆ పదార్థం వేడి 
10 లక్షల డిగీలైనా ఉండాలని శేలింది. ఇంత వేడిగల 
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_ పదార్థం ఆవిరిరాపాన ఆకాశంలో చెదిరీపోతుంది గాని, 


కూడుకుని (గహాోలుగా ఏర్పడే అవకాశం లేదు. 
చెట్టుబడిడారీచేశాలలో జ్యోతిశ్నాన్ర్రం అభివృద్ధికావ 

టానికి ఆదర్శ వాదంతో కూాడిన దృక్పథం అంతేరాయంగా 

ఉండిపోయింది. 1951లో .(పచురితేమైన “ గూమియొక్క- 


వుట్టుక » అన్న (గంథంలో (గంథక ర్ల అయిన (పాౌఖెసర్‌ 


ఇడ et 66 “ 2a pe ig 
సాక్స్‌ (ధ్రిటెన్‌ శాన్ర్రవే క్ర, “మనలో చాలొనందిక ల 
శాన్ర్రవేత్త వైనవారికీ కానివారికీకాూడా, సృష్టిక ర్భయందలి 


విళ్యానంయొక్క- ఆవశ్యకత ఎప్పటిలాగే ఢండిపోతున్న దీ wr. 


అన్నాడు. 


కాని (పకృతి శాస్తా/లను పరిశోధించేవారు భౌతిక 
వాదాన్ని అవలంవించటం అత్నవసరం. కనుకనే సెబ్టుబడిదారీ 
చేశాలలోకూడా ఖగోళాల ఉత్స త్తి పరిణామాలను గురించి 
సరిఅయిన దృక్పథంగల శ్యాస్ర్రవే త్తలే. జ్ఞానాన్ని సాధించ 


జ గలుగుతున్నారు. i 


లొమునొసోన్‌, (బెదీషిన్‌ , మెండిలేయిన్‌ మొదలైన 
రష్నన్‌ శ్యాస్త్రవే త్తలు నిర్భించిన భాతిక్ర సం పడాయాలమిోాద 
సోవియట్‌ జ్యోతిశ్నా స్తం నిరి తే మయింది. సోవియట్‌ శాస్త్ర 
వేత్తలు గతితార్కిక భౌాతికవాదాన్ని పోను పోను మరింత 


_చాగా జీర్మించుకుని తమపరిశోధనలలో ఫల పదంగా, ఉపయోగ 


పరుచుకోగలుగు తున్నారు. జ్యోతిళ్ళాస్ర్రం గురించి (పశ్యేక 
క్భపి జముగుతుంది. దీనికే ఆధారభూత మైన పరిజ్ఞానం అవ 
రంగా సేకరించబడింది. ఇదిగాక భూగర్భ శా న్ర్రజ్ఞులూా భూమికీ 
సంబంధించిన భౌతిక, రసాయనిక విషయ పరిశోధన చేసే 
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926 గహాల పుట్టుక 


శా న్ర్రజ్ఞాలూ సేకరించిన అనేక విషయాల ఆధారంతో భూమి 
యొక్క- పుట్టుకను గురించి పరికోధించటానికి మార్లం ఏర్పడు 
ఠు గ b 

తున్న ది. 
1948 లో పిత అనే సోవియట్‌ శాస్త్రవేత్త భూమి 
మొదలైన (గహోల ఉత్ప గ్తిని గురించే ఒక సిదాతం బయలు 
చేర దీశాడు. ఆయనా, ఆయన సహచరులూ చేసిన కృషి. 


ఫలితంగా ఈ Mprowps మంచి భౌతికమెన పునాది ఏర్పడి - 


ఈ సిజ్ఞాతం తాలూకు (_దపుథానాంళౌెలు బలంగా రుజువ్రు 
చెయ్యబడ్డాయి. 

ఈ సిదాంతం (పకారం భూమీ, ఇతర (గహాోలూ 
కూడా వేడి బాయునవ్రలు సంకోచం పాందడంవల్ల గా క చల్లని 
పడార్ల కణాల కూడికద్యారా ఏర్పడి పెరిగాయి. ఈ పడార్ల 


కణాలు ఒక ప్పుడు పెద్ద మబ్బురూ పంగా సూర్యుడి చుల్టుా 


ఉండేవి, ఆ మబ్బుబరును ఈనాటి (గహోల బరువుక న్న కొద్దిగా 
హెచ్చుగా ఉండిది, 


3. గహాల వుటుక స్మిత్‌ సిదాంతం 
హౌ లి D4 
| (గహగతులలోఉండే క్రమాన్ని బట్టి, వాటితో చేరి 
ఉన్న పడార్భ వివరాః నుబట్టే (గహోల_ జనన పూర్యస్థితిని 
యఊోహించాలి, అ 
సూర్వుడిచుట్టూా (గహాలన్నీ ఒకే దెక్కు-గా (_పయాణం 
చేస్తూ ఉండటాన్ని బట్టి, వాటి మార్లాలు వృ కత్తలుగా 


® 


(గుర్భడంగా) ఉండటాన్ని బట్టీ, ఈ (గహోలు పలచని పడార్షం 
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Tr, నాయు పడార్గంగాని అయివుండవచ్చునని కాంట్‌, 


లాప్‌ లేస్‌లు mn (గహోల ఉత్స ర్తి తికి కారణ భూత 
మైన “ఆదిమేఘం”లో ధూళీ, వాయువూకూడా ఉండి ఇంటా 
యనుకోవటానికి ఆధారండంది, 


ఈ “మేఘం” ఎలాటి పరిణామం పొందిందని నిర 
యించటానికి తగిన పరిశోధనలింకా జరగాలి, అయితే ఆ పరి 
కామానికి కారణభూాత మైన _(పథానశకులను గురించి పిల్‌ , 
గుశేవిచ్‌, లెబదీన్‌స్కీ-, లెవీన్‌, స్మఫోనోవ్‌, ఖీల్ళి మొదలైన 
సోవియట్‌ శాన్ర్రవే త్తలు వివరించారు; సౌరకూట నిరా ణం 
ఇలాటి మేఘంనుంచే జరిగిందని సిద్ధాంతీకరించారు. 


= వం నర (గ్రహాల. సముదాయం ఉత్ప త్తి 
కావటానికి తోడ్సడిన (పాధమికశ కులలో మొదటిది గుకుతా 
కర్ష ఇత రెలడవది పదార్థం నెంబడిడండే చైతన్యశ కి వేడిగా 


3 టం: 


“మేఘం” ఒక విధంగా తిరుగుతున్న ప్పటికీ, అందులో 
చేరిన నలుసులన్నీ ఒకే సమతలంలో సూర్యుడి, చుట్టూ తిరిగి 
ఉండటం సాధ్యంకాదు. కొన్ని చిన్న వృతొలలోనూ, ' మరి 


కొన్ని పెద్ద వృకత్తాలలోనూ, పు దీర్గ వృ త్మాలలోనూూ, 


కొన్ని “మేఘంి”యొక్క- పర్మిభమణ తలానికి వఏటవాలుగానూ 
తిరిగి ఉంటాయి. అయినా వా టన్నిటి సమిప్థిక దలికను "రెండు 
రకాలుగా విడగొట్రవచ్చు; ఒకటి అన్నీ కలిస ఒక మేఘంగా 
సూర్యుడు చుట్టూ తిరగటంవల్ల ఏర్పడిన కదలిక; రెండు 


(పశ్యోక మైన నలుసులు స్యతేంత్రంగా కదిలే"క్లదలిక. 
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సూక్ష్మమైన నలుసులు స్యతం తేంగా కదిలేటప్పుడు 
ఏం జరుగుతుందొ? ఒక నలుసు మరొక నలుసునుశాొకి 
నప్పుడు దాని వేగమూ, అది కదిలేదికూ- మారిపోతుంది. *, 
బక్మువెన నలుసులమధ్య తాకికి హెచ్చుగాడండి వాటికి 
తక్కు-వో స్వే చృ”ఉంటుంది. తేలిక పదార్థాలు ఇంకాహెచ్చు 
సు కదలగలుగుతాయి. ఈ కారణంచేత మనం 
మొదట అనుకున్న “మేఘుం”లో బరునెన పడార్గం మేఘం 
పరి భమించే సమతలంలో శేం దీకరించుకుంటుంది; ఇదిసూర్యుడీ 
చుటూ ఒక విధమైన “చ క్రం”లాగా ఏర్నడుతు-ది. ఈ సమ 
తలాన్ని “(భమణతలంి” అనవచ్చు. 


(భమణంవల్ల “కుఘంి' చిక్క-బడిస కొద్దీ అందులో 
రెండురకాల మార్పులు కొనసాగిణండాలి; ఒకటి, చిన్న చిన్న 
నలుసులు ఇతర పడార్లాన్ని చేర్చుకుని సెద్ద నలుసులుకావటం; 
రెండు, అక్క_డక్క_డా నలుసుల “తుక్ణైలు” ఏర్పడటం. 
ఇ్రందులోవ మార్పుకం శు రెండవది ఎక్కువగా సాగిఉంటుందన్న ది 
శేవలం మేఘం చిక్క-బడే వేగంసె ఆధార పడుతుంది. ఆ వేగం 
ఏమంతే హపాచ్చుగా లేనప్పుడు అనేక్ర వందల మైళ్ళ వ్యా సంగల 
గోళాలు వర్పడటానికీ హెచ్చు అవకాశంఉన్న ది. అలాకాక, 
మేఘం అతివేగంగా చిక్క_బడిన పక్షంలో నలుసులమధ్య గల 
ఎడం అతివేగంగా తగ్గటమూ, వాటిమధ్య గురు త్యాకర్ష ణు 
సెరగటమూ జరిగి ఉంటుంది; కాని నలుసు (పమాణం 
అంతగా పెరగదు, 


ఈ విధంగా (భమణంచెందే మేఘం (క్రమంగా రము 
లాగా అణుచుకుపోతుంది. ఈ అణుచుకుపోనటం తగినంత 
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దూరంసాగినాక దీనిమధ్యను అనేక “తుక్టైలు”వర్పడివుండాలి. 
వీటిని సూర్యుడి ఆకర్ష ఇణశ క్తి (గురుత్వా(కర్ళ ఇ) చీల్చటానికి 
యత్ని స్తుంది. కాని ఈ “తుళైల”లో కొన్ని, తమలోని నలు 
సుల పరస్సరాకర్ళ్య ఇబలంశో సూర్యుడి ఆకర్ష ఇను కట్టుకుని 
ఉండాలి. ఈ “తుకులు” మబ్బుతిరిగేదిక్కు-గా నే తాము 
కూడా సూర్యుడిచుట్టుా తిరిగాయి. తొలిదశలో ఇవి నలు 
సుల తుళ్లై లే. = నలుసులమధ్య పరస్సరం తాకిశి జోరుగా 
సాగి తెద్యారా "వేడి ఉత్స త్రిఅయి ఉంటుంది. 

పరమాణువుల మధ్య, తాకిడి జరిగినప్పుడు వాటి ఉమ్మడి 
చెతన్యశ క్తి (వాటి కదలికలో వ్య_క్షమయ్యేశ క్తి) ఏమా(తమూ 
మార్పు చె దదు. అదే తాకిడి అణువులమధ్య జరిగినట్టయి తే 
వాటినైతన్యశ క్తిలో అతిన్యల్పభాగం మ్యాతమే వేడిగా మారు 
తుంది. ఈ విధంగా కోల్చోయిన శక్తిని అవి సూర్యరశ్శి 
నుంచి తిరిగి సులువుగా పొందగలుగుణాయి. రెండు 
పడార్గపు నలుసులమధ్య తాకిడి జరిగినప్పుడు వాటి"ంటి 
చైతన్యశ_క్తిలోనూ పాచ్చుభాగం వేడిగామారి అది ఆకా 
శంలో అంతర్జిత మవుతుంది. 

ఈ కారణంచేత సెనచెప్పిన “తుశ్లైలిలో నలుసుల 
మధ్య ఏర్పడే ఘర్ష ణల ఫలితంగా వాటి చైతన్యకి కాలా 
భాగం వేడిగామారి, వాటిమధ్యగల ఎడం (క్రమంగా తెగ్ఫీ 
ఉండాలి. ఇది కాల్మక్రమాన గోళ రూపాలుపొంది ఢండాలి. 
ఈ గోళాల వ్యాసాలు వందల వేల మైళ్ళనిడివి ఉండి 
ఉండవచ్చు. 


‘ 
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ఏమైనా, “తొలిమేఘుం”లో వర్పడిన థూళి చక్రంలో 
చిన్న, సెద్దగోళాలు అచేకం ఏర్పడి ఉండాలి. ఇవి ఒకడాని 
కొకటి తాకి కొద్దగానో గాప్పగానో, తునక్షలై పోవటమూ, 
అటువంటి తునకలు, మేఘుంలో  ఐ9ంకాొ దిగబడిఉన్న 
ధూళిని చేర్చుకుని మరికొన్ని గోళాలు ఏర్పడటమూ జరిగి 
ఉండవచ్చు. ముందుగా ఏర్పడిన గోళాలు ముండుగా తమ 
(పమాశణాన్ని సెంచుకుంటూాపోయి ఉంటాయి; ముక్క-,లెనవీ, 
ఆలన్యంగా ఏర్పడినవీ (పమాణంలో వెనకపడి ఉంటాయి. 
ఈవిధంగా చతొోొలిమేఘంలో _ వేరువేవు (పమాణాలుగల 
గోళాలు అనేకం ఏర్పడి ఉంటాయి. 


తోలి మేఘుంయొక్క_ పరెణాయంలో లది మొదటి దశ. 
ఈ దశలో ఏర్పడిన ఆకృతులను (గహోలు, _ తోకచుక్కలు . 
మొదల నవాొటి పిండ రూపాలుగా భావించవచ్చు. వీటిలో 
పెద్దవి, లంకా ెరగగలిగినపీ కాల్మక్రమాన (పథాన 
(గహాోలుగా పరిణమించాయి. é 

ఇవి (పమాణంలో పెరుగుతున్న కొర గురుత్వాకర్షణ ' 
(ప్రభావాన్ని ఒకదానిపై ఒకటి చాపటమేగాక చుట్టుూఉన్న 
“వాతావరణం” తాలూకు పదడార్థంపైనకూడాచూపసాగాయి. 
ఇటువంటి ఆకర ఇల ఫలితంగా కొన్ని గోళాలు నడిచేమాశ్లాలు 
వృత్త కా రాలను కోల్చోయి దీర్గ వృకత్తాలుగా, క 
కప్పుడు అతి దీర్హవృత్తాలుగాకూడా మారాయి. ఇలాటి 
మార్పు ఫలితంగా ఆ గోళాలు సూక్యుడికి అతి దగ్గిరిగా వెళ్ళి 
(పబలమైన సూర్యుడి ఆకర్య ఇకు ఏరి అయి, సూర్యుడి వేడికి 


ధూళి వలయంనుంచి (గవానిర్మాణ విధానం 
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ఆనసిరి అయి, సూర్యుడిచుట్యూఉండే వాతావరణంలో లీనమై 
పోవడం జరిగింది; : 

విండదథలో ఉన్న గోళాలు మొదట్లో ఇతర పడా 
ర్లాన్ని తమలో చేర్చుకుని తమ (పమాణాలను చెంచు *' 
కున్నాయి. కాని మరీ పెద్దగోళాల పరిసరాలలో పడార్లం 
వేరువేరు “తుష్టలు”గా కూడ సాగింది, ఈవిఢధింగాచే 
ఉపగహోలు . వర్పడ్లాయి. వీటిలో కొన్ని కాలక్రమాన 
అనలు (గహాశ్నే చేరి డాని (పనూణం పెరగటానికి తోడ్చడి 
ఢండవచ్చు. తనచుట్టుూూకండే వాతావరణంలోనుంచి 
నలుసులను ఆకరి ంచే అవకాశం పూర్తిగా నిలిచిపోయినాక, 
(గహం పెరగటానికి బయటినుంచి వచ్చిపడే పదార్థజాలమే 
సహాయ కారి అయింది. 

ఈనాడు మనందమూసే ((గహోలు చుట్టుూడండే “గెలి 
మేఘ” ఛాగంనుంచి నలుసులను చేర్చుకుశే పద్ట్‌తి నిలిచి 
పోయింది. కాని ఈనాడుకూడా బాౌహ్నాకాశంనుంచి ఉల్మ్క-ల 
రూపాన బోలెడంత పడార్గం భూమిని చేరుతున్నది. 


అతివేడి అయిన (దవ వాయుపదార్థం చల్లబడి 
ఘనీభవించి (గహోలు ఏర్పడ్లాయ నే సిద్ధాంశానికీ, తొలి 
మేఘం తాలూకు పదార్థ శేణువులు కూడుకుని (క్రమంగా 
ఇతర పదార్గాన్ని ఆకర్షించి తెనలో చేర్చుకుని (గహో లేర్పడ్డా 
యన్న మిత్‌ సిద్ధాంతంలాటి సిద్ధాంతానికి తేడా ఉంది" 
ఈ రెండోదాన్ని “ఉల్కా- సిద్ధాంతం” అనటంకద్దు. అంత. 
మా(తంచేత ఉల్క-లవంటివిచేరి (గహాలు ఏర్పడ్లాయనుకో 
రాదు. పిండరూపంలో (గహాోలు ఏర్పడటానికి తోడ్పడిన 
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పదార్థమే ఉల్యలు ఏర్పడటానికి కూడ తోడ్పడింది. కాని 
a భొందిన. - సరిణామం౭..: సుదీర్గ మైనది. ఉల్కా- 
శేపాల పరిశీలనద్యారా ఆ పరిణామం క పరం. 

కాని యిప్పుడు మనం చూసే భూమిని తీసుకున్న 
ట్రయి తే యిందులోఉన్న పదార్థంలో హాచ్చుభాగం మనం 
StI మూసే ఉల్క_ల (కాలుడు నక్ష్ష((తాల) చేరికవల్ల నే 
ఏర్పడిందన టానికి నంచేహంలేదు. భూమి శోలిపడార్గంనుంచి 
వర్పడి, డాని పిండదశ పరినమా సి అమేనాటికి డాని 
(పమాణం యిప్పుడున్న దానికంశు చాలారెట్లు తక్కువ. 

తొలిమేఘం ఒక పరిణామదశ దడా ేనరికి అందులో 
అసంఖ్యాక మైన గోళాండాలు ఉత్ప క్తి అయివుండాలి. వీటిలో 
కొన్ని మా(తమే మిగిలినవాటిని కబళించి, తమలో చేర్చుకుని 
చెరిగాయి; (గహాలయాయి. కర్‌ 5 పద్ధలినిబక్ట జరిగి 
ఉంటుందో షీ మ్శీత్‌ గుణించి తెలుసుకున్నాడు. 

ఈ “భావి” (గహాోలు చెరిగేదథశథలో, తమకన్న 
సూర్యుడికి దగ్టీరిగా తిరిగే గోళాలను తమలోకి చేర్చుకున్న 
ప్పుడు తామే సూర్యుడికి దగ్తిరిగా జరిగయి; తమకన్న ఎక్కువ 
శ క్రి వేగంతో — అంశు తమకన్న సూర్యుడికి దూర రగు 
తిరిగేవాటిని తమలోకి చేర్చుకున్న ప్పుడు సూర్యుడికి దూరంగా 
జరిగాయి. ఒక ఉదాహరణ తీసుకుందాం : రెండు “భావి” 
(గ్రహాలు ఒకడాని కొకటి ఆశేదూరం లేకుండా సూర్యుడి 
చుట్టుా తికుగుతూడండే వనుకుందడాం. సూర్యుడికి కొంచెం 


_దగిరిగాఉండే (గ్రహం, సూర్ఫుడికి: . తనకన్న కూడా దగ్గిరిగా 
(©) ౧ 


తిరిగే పదాశ్థాలను తనలో యిముడ్సుకో వటంచేత తానే 
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సూర్యుడికి కొంచెం దగ్చిరిగా జరిగింది, ఈ లోపల అనలే 
కాస్త దూరంగాణఉన్న (గహం, తనకన్న దూరంగాణన్న 
వాళిని తనలోకి చేర్చుకుని తానే సూర్యుడికి మరింత దూరంగా 
జరిగింది ఈ పరిణామంవల్ల చెండు (గహోలూ ఒక డాని కిెకకి 
దూరంకావటం జరిగింది. 

(గహాోలన్నీ సూర్యుడిచుట్టూ (సదక్షి ఇం చేస్తూ ఆత్మ 
(పదక్షి ఇకూడా చేస్తున్నా యి._అంశే, అవిబాంగరాలలాగా 
తమచుట్టూూ తాము తిరుగుతున్నాయి. శకాని సూర్యుడి చుట్టు 
యివి తిరిగ నసమతలమూ, ఆత్టపదక్షిణ చేయటంలో తమ 
చుట్టూ తాము తిరిగ సమశలమూ ఒకదాని నొకటి వట 
వాలుగా ఉంటున్నాయి. అదీగాక కొన్ని టి ఉప గహాోలు 
(గహాలచుట్టుా పరి భమించే సముతేలం మరొకలాగా ఉంటు 
న్నది. యుశేనన్‌, (గహం తనచుట్టూ తాను తిరిగే సమతలం 
(గహోలు సూర్యు డిచుక్ట్రా తిరిగ సమతేలానికి చాలా వట 
వాలుగా ఉన్న ది. అంగారకుడు, గురుడు, కశేని యు రేనస్‌ల 
ఉపగహాలలో (పథాన మైనది వాటి తాలూకు ఆత్మ పదక్షిణ 
జరిగే సముతలంలోశచే తిరుగుతున్నాయి. అంచు, అవికూడా 
G (గవాంతోబా శు పుట్టాయన్న మాట. 

(గ్రహాల పుట్టుక వ పద్దతుల ననుసరించి సాగిందో, 
ఆఉపగహాోల పుట్టుక కూడా క్రాద్దిలో అనే పద్ధతుల ననుసరించి 
నడిచిందన్న మాట, అంశే (గహాోలచుట్టూ ఉండే “మేఘం” 
తాలూకు పదార్థపు నలుసులు ఒకదానితో ఒకటి చేరిపోవటం 
వల్ల మేఘం అప్పచ్చిలాగా అణుచుకుని ఒక్ష “చక్రం” తయా 
రయింది. డానినుంచి ఆపగపహోలు పుట్టాయి. సూర్యుడికీ, 
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(గహాలకూమధ్య ఉండే దూరం పోయినకొొరద్ద్‌ డ్రమబద్దంగా 
హెచ్చిన, (గహోలకూ, ఉప్మగహాలకూ మధ్య ఉండే 
దూర ౦క్మూడా పోయినకొెద్దీ హెచ్చుతుంది. ఈ విషయం 
గురుడు, శని, యురేనస్‌ (గహోల తాలూకు ఉపగహాలలో 
స్పష్టంగా కనిపిస్తుంది. 

తనచుట్టుా తిరగ . మేఘం చిక్క_”బడేడాకా 
సూర్యుడు తన 'గుకుత్వాకర్ష ఇ (పభావంతో యీ మేఘుంలో 
ఉండే నలుసుల కలయికను నిరోధించగలిగాడు. ఆ తరహాత 
గురుతా(కర్ళ ఇకు తట్టుకునే పరస్పశాకర్ష ఇ నలుసుల మధ్య 
ఏర్పడింది. అచేవిధంగా (గహోలుకూడా, తమచుట్టుూ ఉండే 
పడార్థ మేఘం చిక్క-బడేవరకూూ, తమచుట్టూ = ప్మగహోలు 
° వర్వధకుండా, గురుత్యాకర్ష కాత eo 


గోళంనుంచి దూరం వెళ్ళిన కొద్ది గుసత్యాకర్ష ఇ తగ్గి 
పోతుంది; గోళానికి నమిీపంలో చాలా హెచ్చుగా ఉంటుంది. 
. అందుచేత (గహానికి మరీదగ్గరలో ోతుశ్లైలు” వర్పడటం 
సాధ్యంకాదు. కత్తుు”లో పదార్థం ఎంత సాం(దంగా 
(ఒత్తుగా) చేరుకునిఉంశు అది (పథానగోళానికి అంత దగ్గికిగా 
వచ్చి కూడా విద్బిన్నంకాకుండా త కోగలదు. 

మాటవరసకు (పధానగోళంలో ఉండే పదార్భమూ, 
ఉపగహంలో ఉండే పడార్భమూా ఒకే సాందత కలిగిడన్నా 
యనుకుందాం. అటువంటప్పుడు ఆప్మగహం అసలు (గహో 
నికి కొంతేదూరంలోకిరాగా చే గురుత్వాకర్షణ (వభావం 
చేత విచ్చిన్న మైపోతుంది. ఈ ధూానార్ల శాస్త్ర వే త్తలు 
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అంచనాకి ట్లారు. ఇది అసలు గోళందమొక్రు_ వ్యాసానికి. 


ఈ దూరాన్ని “రేక్‌ లీమిటో అం ఇ దికొద్ది 
వందల్నమైళ్ల వ్యాసం మ్యాతమేగల ఘున వడార్థ గోళాఖక్ట 
వ_ర్థించదు; అణుసంయోగంవల్ల గాక గురుత్యాకర ఇచేత్ర 
“తుకైలు”గా ఏర్పడిన నలుసుల సమూహోలకు వ _ర్లిస్తుంది, 
బాలా పలచనై న పజార్థ మేఘూలు ఇంకా ఎక్కు_వదూరాన 
ఆండగాచే విచ్చిన్నం పొందుతాయి. 

శనిగహం చుట్టుడండే వలయాలు “రోస్‌ లిపిటా” 
కంశకు తక్కు_వ దూరంలోశచే ఆన్నాయి. ఈ వలయాలు శని 


(గహం తాలూకు సాక ఆ కారణంగా వర్పడిన వే 


ఉండే పదార్థం సంఘటిత పడి ఆపగహంగా ఏర్పడే అవకాశం 


లేదు, అందుచేత వీట్రిళలోడండే అతిస్తూక స్థమైన నలుసులు 
ఆచ మందంలేని చృక్రంలాగా ఏర్పడ్డాయి. ఈ వలయాలు 


మరొొకవిధంగాకూడా ఏర్పడి ఉండవచ్చు. అనేక లక్ష లకోట్ల 


ఏళ్ళ కితం కన్ని గహంచుట్టుూా తలిరుసతూ ఉండిన ఉఆపగహం 
శన్నిగహాం పెరుగుదలవల్ల “నోమ్‌ లిమిట్‌” లోపలికివచ్చి, 
దానిలోని పదార్థం తో ర్రిగా ఘునీభావం పొందని కారణం 
వేత sn పొంది ఉండవచ్చు. 


నలుసుల తుళ్లులు “చిక్క.”బడేటప్పుడు వాటి వెతన్య 


శక్తి వేడిగా మారుతుందని ముంద అనుకున్నాం. ఈ విధ 
మెన మార్పు చాలా జా _స్థిగా ఆన్న ప్పుడు గోళంయొక్క 3 


నడక “సవ్యం”గా డంటుంది. అయి నే (సథధానగోళానికి వాల 
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అః i . ee 
మూారంగా వర్బ్పజే గోళాలు ేడిరో శో తము క్ట si అరా 


BANG GALE 


3 పోగొట్టుకోవు. అలాటి ఉపగహాల ens, 


వక్రంగా) ఉండే అవకాశం ఉంది. గుకుగహం, శన్నిగహాం 
చుట్టూ అపసవ్యంగా తిరిగ ఉప్మగహోలు ఆ (గహాోలకు చాలా 
ప ఉన్నటువంటి వే. 


అయితే 1950 లో నెపట్యూన్‌ (గహానికి. ఇంకా 
పౌచ్చుదూరాన లికె ఆపగహం ఉన్నట్టు కని పెట్టబడింది. 
కాని ఈ ఉపష్బగహం సవ్యంగానే తిరుగుచున్నది. ie కార 


ఇం లేకపోలేదు. ఇది నెపట్యూన్‌తో బాటు ఉత్పత్తి అయిన 


అ ఉపగహంకాదు. దీనిక క్ష. (గహోల కక్షను అనుసరించి 


ఉన్నది గాని, నెపిట్యూన్‌ ఆత పదక్షిణచేసే సమతలంలో 


తిరగటంతేదు. అదీగాక అది తిరిగేడారి వర్తులంగా లేక, దీర 
వృ త్తంగా ఉంటున్న ది, దీనినిబట్టి నస్‌ వ్‌ట్యూరన్‌ (గహం p= 
ఉపగహోన్ని “సగంపాదించుకుని” eg స్పష్టమవుతున్నది. 


4. అరుం చుట్టి తుం మేఘుపదార్థం 


వాయువూ, నలుసులూ కూడిఉండిన మేఘ పదార్థం 
ఎట్టా పరిణామం చెందినదీ ఊహించటం అంతకప్టం మాపి. 
అది మొదట యే విధంగా ఏర్పడినదీ చెప్పటం చాలాక స్థం. 


(గ్రహాలూ, ఆప్మగహోలు, తో కచుక్క-లూ, ఉల్క-లూ టు 


eg నవవ ఏర్పడక పూరం ఎంతో కాలం (కతం ఇది ఏర్పడింది, 
ఇవన్నీ ఉత్స ల్లి కావటంమూలంగా దాని (పాక్ళతరూ పం 


అంతర్భాన నైపోయింది, 


\ 
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ఈ మేసు పదార్థం ఎలాపుట్టిందో తెలుసుకోవాలంు 
నూరు నూక, ఇతర నక్ష ('తాలూ ఎలా పుట్టాయో కూడా 
తెలియాలి. నక్షు (తాల ఉత్స తి గురించి (పపంచ శాత 
త్తలు బాలార కౌల సిజ్ఞాం'తాల్లు చేస్తున్నారు. ఇవన్నీ తలా, 
ఒక ge ఉంటున్నాయి. 

మనం ఉండే నక్ష్వ(తేమండలం (7లాక్సీ)లో నక్ష్ష( తాల 
మధ్య ఉన్నది “తాన్యంికాదు, నక్షత మండలమంతటా 
అతిపలచనైన “వాయు-భూళి” వి స్హరించి ఉన్నది. నక్ష 
(తాలు వాయు పదాగాల తాలూకు పరమాణువులను ఆకా 
శంలోకి వెదజల్లుతున్నాయి. ఈ పరమాణువులు నక్ష 'తాలకు 
బాలాదూరాన, లీతల పాంతంలో సంయోగం పొంది అణువు 
లుగా రూపొందుతున్నాయి. ఇలాటి అణువులనుంచి కొంత 
వరకు పల చేణున్రులు (లేక ధూాళీ) కూడా ఏర్పటడం 
జరుగుతున్న ది. 

ఆకాశంలో ఒకచెంప నక్ష తాలు వడాన్టాన్ని పదజల్ణ 
తూంశే ల్రంకోవంక అతిపలచని పదార్గంనుంచి కొత్త గోళాలు 
నిర్మాణమవుతున్నాయి. సెద్ద పెద్ద శోళాలకూ, పలచని 
మేఘ పదార్ధానికీ మధ్యనడిచే పరిణామాల వైనాన్ని శ్నాన్త్ర 
జలు పశోధించవలసి ఊన్న దె. ఆందుచేత సోవియట్‌ శాస్ర 
కై త్తలు నక్ష్ష(తమండలమంతటా వ్యాపించిణన్న అతిపలచని 
మీను ois స్యభావాన్ని గురించి అమూల్య మైన 
వివరాలు సేకరించారు. 

నక్ష(తే మండలంతో చేరి సూర్వ్యుడూూ, ఇతర నక్ష 
(కాలూ తిరిగటప్పుడు వాటికి పి స్హృత మైన “వాయుకణ” 
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మేఘాలు తగులుతాయి, అలాటప్పుడు ఈ మేఘాల తాలూకు 


పడార్ల్షం కొంత నక (తాలతో వేరిపో యే అవకాశం ఉందని 
విత్‌ నిరూపించాడు. ఇందుకు అనుకూల పరిస్థితి ఏమిటం కే 
ఇంకొక సన్ని హీత నక (త్రేం తాలూకు గురుత్వాకర్షణ ఫలి 
తంగా. మేఘ పదార్లం ఒక నక్షత్రం వెంబడే నడుస్తూరావటం. 
ఈ, పరిస్థితి సానుకూలపడినప్పుడు మేసుం తాలూకు పదా 
ర్భంలో కొంతభాగం నక్షతంచుట్టుఉండే వాతావరణంతో 
చేరిపోయి, అదికూడా నక్ష(తంచుక్ట్రూా తిరగనారంధిస్తుంది., 


అయితే ఈనాటి సూర్యుడు నక్ష(తే మండలంలో 
వ్యాపించి ఉండే “వాయు కణ” మేఘాలనుంచి పడార్లాన్ని 
ఎక్కు-వగా సం గహించే అవశకాశం లేదు. ఎందుచేతనంశే 
సూర్యగోశం ఒక సకండుకు సుమారు 12 మైళ్ళ వేగంతో 
కదులుతున్నది. ' మామూలుగా నక్ష (తే మండల “మేఘాలు” 
కదిలే వేగం దీనికన్న చాలాతక్కు-వ. కాని. మొదట్లో ఇలా 
ఉండేదికాదు. ; 

సెన చెప్పిన మేఘాలనుంచే నక్ష్యకౌలు గుత్తులు 
గుత్తులుగా ఉద్భవిస్తాయని సోవియట్‌ శాన వే త్తలు భావిస్తు 
న్నారు. నక్షతే సముదాయం. ఏర్పడిన కౌ తర. సశ 
కదలికకూ, అవి వర్పడగా డిగబడిపోయిన మేఘ పడార్లం 
కదలికకూ ఆలే వ్యత్యాసం ఉండదు. సూర్యుడి ఉత్స త్తి 
ఇలా జరిగివున్న పశక్రాన అది ఆ దశలో ఎంతో మేఘ 
పదార్ధాన్ని తనచుట్టుా కూడగట్టుకుని ఉండాలి. 

సూర్యుణ్ణి ' చుట్టిణండి (గ్రహాల ఉత్ప లికి కారణభూాత 
మైన “మేఘం” సూర్యుడు ఏదో ఒక దశలో సంపాదించుకున్న 


f 
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దని ఒక వాదమూ, మొదటినుంచీ సూర్యుడి వెంటనే Fe 
ఇంకొక 'నాదమూ ఉన్నాయి. సూర్యుడు తన చుట్టూ తాను 
తిరి సమత లానికీ, సూర్యుడి చుట్టూ (గహాోలు 2 సమ. 
తలానికీ 6 డ్మిగీల వటవా లున్నదడి. (గహోంతక్ళ త్రికి తోడ్ప* 
డిన మేఘుం సూర్యుడి వెంబడి మొదటినుంచీ ఉన్న చే అయితే 
ఈ వ్యత్యాసం రావటానికి కారణం కనిపించదు. 


5్‌.' గ్రహాలలో చేరివుండే పదార్దాలు a 


సూర్యుడి మై పొరలలోఉన్న రసాయనిక పదారు, 
భూమిలో ఉన్నవీ ఒక కుగనక సూర్యుడినుంచి వెలువడిన 
పచార ము (గహోలుగా రూపొందిందని శౌ సృజ్ఞలు వాదిస్తూ 
ఉండేవారు. అయిసే ఇటీవలి పరిశోధనలలో ఒక విషయం 
రుజువయింది. అ చేమిటంశే, నక్ష (తా లన్ని టిలోనూూ, నక్షత. 
మండల మేసూలలోనూడండే రసాయనిక పదార్థాలు ఒకటిగా 
ఉండటమేగాక, ఒేే పాళ్ళ లోకూడా ఉన్నాయి. 

ఈ కారణంవల్ల , (గహోల ఉత్స త్తి లికి సహాయపడిన 
క మేభురి ముడతీనుంతీ సూర్యుడి వెంట ఉండినా, by 
సూర్యుడు నంపాదించుకున్నా, (క్రియకు ఒక శు, 

సృష్టిలో అన్ని పదార్ధాలకన్న హాచ్చుగా (నూటికి 
90 పాళ్లు) ఆన్న ది హైడాజెనీ, ఇచే మూల = లన్ని టి 
లోకి తేలికై నది, దీని తరువాత హెాచ్చుగాఉండేది హీలియం 
(నూటికి 9 ) పాళ్లు, ఈ హీలియం అచశేది వాయురూపంలో 
ఉంటుంది; మే పడార్ధంతోనూ రసొయినిక సంయోగం | 
ఫాందదు,. కలియం తరువాత సృష్టిలో హాచ్చుగా 


గ్రహాలలో చేరివుండే పదార్థాలు 41] 


ఉన్నవి వరనగా, (పాణవాయువూ, నై(టొశెన్‌, కార్బన్‌ + 


ఇవి మూడు కలిసి వెయ్యింట శి వంతులు మా(తమే 


ఉన్నాయి. సిలికాన్‌, శే సృష్టిలో బహుతక్కు_ వ. 
అనుకూల పరిస్థితులలో వా( జన్‌ పరమాణున్రలు రెండేసి 


కలిసి జకొ్క-కకా మైా(డొజెన్‌ అణువు చొప్పున ఏర్పడ 


Y వివరించవచ్చు. s 


తాయి. హై(డొెకజెన్‌ పర మాణువులు (పాణవాయును 
పరమాణువులతో సంయోగం పాందడంవల్ల క్‌రూ, దై(టో 
జెన్‌ పరమాణువులతో సంయోగం పొందటంవల్ల అమో 
నియా వర్పడతాయి. సృష్టిలో సిలికాన్‌, లోహోలూ చాలా 
తక్కు_వగనక రాతిపడార్థం అంతగా ఏర్పడదు. 
సూర్వుడిచుక్టగా ఉండిన మేసఘంలో వ యే భౌతిక 
రసాయినిక పరిణామాలు కలిగి (గహోలు వఏర్పడ్డాయో వాటిని 
బట్టి (గహాలలోగల తారతమ్యాలను కూడా వివరించవచ్చు. 
సూర్యుడికి దగిరిగాణన్న నాలుగు (గహోలు ఎ భుధందకు: 
శు (కుడు, భూమి, అంగారకుడు _ చిన్నవి; సూర్యుడికి 
పాతు మిగిలిన అయిదు ' oe బాలా పెద్దవి. 
కాని ఈ చిన్న (గహోల సాం(దత.శో చి పోలి ₹ = పెద్ద గహాలలో 
సాం|దత చాలా తక్కు-వ, సూర్యుడికి దగ్గర గాఉన్న నాలుగు 
గహాలలో చేరిఉండే పదార్థం చాలా బరు ,వెనదస్కి పెద్ద 
(గహాలలోఉండే పదార్థం బ్రుతకంశే చాలా తేలికై నదసీ 
స్పష్టమవుతున్నది. _ తేడాలను m= (కింది విధంగా 


సూర్యుడి చుట్టూ ఉండిన మేఘం అప్పచ్చిలాగా అణు 
చుకు పోయినకొొద్ది సూర్య కాంతిని అది నిరోధించగలిగింది. 


f 
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అందుచేత సూర్యకాంతిని ధూర ప్రాంతాలకు (పసరించటం 
మానింది. దీని ఫలితంగా సూర్యుడి సమిోాపపాంతం సూర్య 
కాంతిచేత _ వేడిక్కి_ తే, దూర పాంతాలు __ 270 డ్మిగీల ఇ 
చలికి దిగిపోయాయి. (ఈ చలికి (పపంచలోగల (పతి 
వాయువు గడ్లకట్టుకు పోతుంది). ఈ పరిస్థితులలో సూర్వ్యుడిక్‌ 
నమోషపాన ల పదార్థమూా, లోహా పడార్గమూ మా(తమే 
ఘన స్థితిలో డనిలవగలిగింది. సూర్యుడికి ee నీతల 
పాంతాలలో వాయుపడదార్గాల నలుసులుషేరి అవి ఒక. 

దానిగో ఒకటి చేరసాగాయి. ఈ నలుసులన్నీ (ప్రాణవాయు 
నుణ చేరిన హైడాజెన్‌, నై(టాశెన్‌, కార్బన్‌ మొదలై న 
' అణువుల సముదాయాలు. ఇలాటి వాయువులు సూర్యుడి 
నమోాప (పాంతంలో ఘనస్థితిలో ఉండే అవకాశనులేదు. 
అందుచేత సూర్యుడికి దనిరీగా రాతి వడార్భంకి... కూడిన 
(గహోలు సర్పశ్తాయి; దూరం తేలికైన ' పదార్ధాలగ' 
కూాడిన (గహో లు ఏర్పశ్లాయి, 


o 
శం రకత హ్రైరెడ్ర $6 8 రండ 


ధూళి వలయంలో క ణాలస్థితి, ఆ వలయంలోసపల్మ వెలుపల కణాలతీరు 


_ 
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బుధ జ 
(గహం లో షు ర్ల oe కం 
es Se 


మేఘాలలో ఉప్పర విభజన శెండుగా (గవాకూట విభాగం 
అన్ని టికన్నా దూరంగాఉడండే సూటో(గహం చిన్న 
దిగా ఉండటానికి కారణం అది దూరాన ఉండటమే అయి . 
ఉంటుంది. అందులోఉండే పదార్ధాన్ని బట్టి అది పెద్ద (గహోల 
జాతిదేఅయి ఉండాలి. 
అదివరకు శాస్త్రజ్ఞులకు వింతగా కనిపించిన అనేక 
విషయాలు ఇప్పుడు. స్పష్ట్థమవుతున్నాయి. ఉదాహారణకు, 
సృష్టిలో నై(టోశెన్‌కన్న (ప్రాణవాయువు మూాడింతలు 
లగాయితు అయిదింతలువరకూ ఆన్న ది. సూర్యుడిలో గూడా 
ఈ రెండు వాయునవ్రులూ ఇదేపాళ్ళలో ఉన్నాయి. కాని భూమి 
యావత్తూ తీసుకున్నట్టయి తే ఇందులో నై(టోడెన్‌కన్న 
(పౌణవాయువు పదివేల శెట్టున్నది! దీనికి కారణం ఉంది, 
(పాణవాయువు "ఇతర (దవ్యంత్‌" సులున్రగా రసాయినిక 
_ సంయోగం పొందుతుంది. నై(టొశెన్‌ రతదదు.= భూోటం 
_వర్పడేటప్పుడు అందులో చేరిన రాతి పదాగ్గాలూ, లోహ 
పడారశ్థాలూ చుట్టూరాన్న మేఘంనుంచి (పాణవాయువుణో 
హౌచ్చుసంయోగం పొందగలిగాయి. నై (ట్రాజెన్‌తో కొద్ది 
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నంయోగమే పొందాయి. ఈ కాగణంచేతచే రసాయనికంగా 
సంయోగంశాని “నియాన్‌, ' (కిష్థాన్‌, గ్ఞానాన్‌ మొదలైన 
వాయువులుకూడా భూమిలో చాలా అరుదుగానే ఉన్నాయి. 
ఈ వాయువులు భూమిలోకన్న నక్షతాలు మొదనైన ' 
వాటిలో అనేక లక్షల, కోట్రశెట్లు హాచ్చుగా కనిపిస్తాయి! 
కొన్ని (గహోలు ఒక విధంగానూ, at ee 
ఇంకొక విధంగానూ ఉండడానికి పూర్వసిద్ధాంతులు ఏల 
చెప్పారంళు :- 
సరల కల పదార్థంలో అత్యధిక భాగం 
మహైా(డొెజన్‌, కీాలియం అనే అతి తేలికై న పదాగాలు 
ఈ అశ రాలు అన్ని (గహాలలోకీ సమంగానే (ప వేరించా 
యనీ, అయినా తేలిక్షగహోలు ఆ పదార్లాలను తమ గురుత్యా 
కర్చణచేత కట్టి వుంచుకోలేక పోగొట్టుకున్నా యసీ గురువు 
Se పెద్ద (గహాలుమటుకు యో శేలిక్ర పదార్థా 
లను ఆకట్టుకోగలిగాయనీ ! ఈ సిడదాంతం (పకారం పెద్ద 
(గ్రహాలలో హై(డొజన్‌లతొ కూడిన రసాయనిక వాయువులు - 
మిధన్‌, అమోనియా ముదలై నవి. హెచ్చుగా ఉండటానికి 
అసలు కారణం అవి బరునవెన (గహోలు కావటమే ! 
కాని (యా nga pe యిటీవల. రెంకు అవాంతే 
రాలు ఎనురయాయి. 
శనిగహం చుట్టూ తిరిగే ఉప్మ్యగహోలలో టిటాన్‌ 
అనేది ఒకటి. దీని తూకం భూమిలో 40 వ వంతు మాత మే 
ఉంటుంది, అయినప్పటికీ దినిచుట్టూా ఉండే వాతావరణంలో 
ఫ్రూర్టిగా మిధేన్‌, అమోనియా వాయువు లున్న ట్టు 1944 లో 
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కుయిపర్‌ అనే అమెరికన్‌ జ్యోతిళ్ళ్నాస్రృజ్ఞడు కనిపెట్టాడు. 
ఈ ఉప్మగవాంయొక్క- ఉ ప్లస్థితి యిప్పుడు మంచుకంశు 
150 డిగీలు తక్కు_వ. దీనికిగల గురుత్యాకర్షణ శక్తి బహు 
నబ్బం: _ ఇప్పుడున్న స్థితిలోనే యా ఉప్మగహాం యమా 


జన్‌ను పట్టి ఉంచుకో లేదు. హై(డొ జన్‌ కంకు 8. శెట్లు 


బరువుగల మిథేన్‌ వాయువే యీ ఉపగహోన్ని అతి (పయా 
నతో అంటిపెట్టుకుని ఉన్నది. సొ ఉప్మగహం మంచు కరి? 
వేడి అందుకున్నదంశు మిఛేన్‌ కాస్తా మాయమువుతుంది ! 


అటువంటి ఉప్మగ హం వాతావరణ3ాలో _మిగేన్‌ 


(మా(డొజన్‌ కర్పనంతో సంయోగం పొందడంనల్ల ఏర్పడిన 


వాయువు) ఉండటాన్ని బట్టి రెండు విషయాలు స్పప్టమవు 
తున్నాయి : (1) పెద్ద (గహాలలో హౌ డొజన్‌తో కూడిన 


వాతావరణం ఉండటానికీ, వాటి గుకులళాకర్ద ఇకా ఎట్టి. 


సంబంధమూ శతేదు. (2) ఆటిటాన్‌లాగా ఏనాడూ ఉప్థృస్థి తి 
ఎరగని గోళాలు సూర కరాటంలో ఉన్నాయి. మండే సూర 
పదార్థం చల్లబడి కరడుగట్టటంచేతనే (గహాదులన్నీ  ఏర్పడ్లా 
యనుకోవటం (భమ, ! 

ఒకే రకం పదార్థంనుంచి అన్ని (గహోలూ ఉత్ప త్తి 
అయి, సూర్యుడికి దగిరిగా ఉండేవి మా(తం చిన్న (గహాోలు 


 కావటంచేత శేలిశై న వాయువులను పోగొట్టుకున్నా యనుకునే 


gs t 


సకం అలో జరగటానికి పశ్లుకాలం సూర్యకుటుంబం 
యొక్క_ వయసుకు అనేకవందల లెట్లు ఎక్కు- వగా ఉంటుందని 
1950 లో ఒక సోవియట్‌ శొన్ర్రజ్ఞడు నిరూపించాడు. 
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ఇంకొక విషయ మేమంళే : సూర్యుడి పదార్థంలో - 
నూటికి 98 పాళ్లు హ్మడొజన్‌, హీలియం. వాయువు లేననీ, - 
మిగిలినవన్నీ కలిసి రెండుపాొళ్ళేననీ యిటీవల నినారణ 
అయింది. భూమికూడా ముదట్టో యిలాటి పాళ్ళుగల ? 
పదార్భ్థంనుంచే ఉత్పత్తి అయిన పశాన ఆ భూమి బరువు 
యిప్పటి భూమి బరునుకంశు కొన్ని డజన్ల కెట్లు ఉండి 
ఉండాలి; అది యుశేనస్‌, నెవట్యూన్‌ (గహాోలకు తక్కు. వ 
గానంత పెద్దదై ఉండాలి. అయితే యీ కెండు (గహోల 
లోనూ శేలికైన వాయువులు పుష్కలంగా ఉన్నాయి ! 
అటువంటప్పుడు భూమి తేన శేలిక వాయువులను కోల్పో 
వలసిన అవసరం కనబడదు. 


కన్ని అభ్యంతరా లున్న ప్పటికీ, భూమిలాగా సూరు 
డికి దగ్గిరిగాణండే (గహాలు తేలిక వాయువులను కోలోయి 
దూర(గపహోలకు భిన్నంగా తయారయాయన్న సిద్ధాంతం 
విరివిగా వ్యా _పిలో ఉంటున్నది. ఈ సిద్ధాంతం సరిఅయి శే, 
భూమిలో (పాణవాయువు హెచ్చుగా నిలిచిపోయి, నై(టాజెన్‌ 
చాలవరకు తప్పించుకుపోవటానికి కారణం కనబడదు; 
ఎందుశేతనం కే, రెండూ యించుమించు ఒేే బరు వుక లవి. 
ఆమాటకువస్తే (పాణవాయువుకన్నా , సిటి ఆవిరికన్నా కూడా 
బర్భునెన (క్రిష్ట్రాన్‌, గ్టైనాన్‌ వాయువులు భూమిలో బొ గ్తిగా 
లేవు. దీనికి అసలే కారణం: కనబడదు, ఇవికూడా 
తప్పించుకుపోవటమే జరిగిందనుకుం కే వాటికన్న ముంచే స్‌ీటి 
ఆవిరి యావత్రూ వాయునె భూామిసెన ఒక్క-చుక్క_కూడా- 
మిగలకుండా పోయి ఉండవలసింది. 


ua 
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పెన వివరించిన అంశాలనుబట్టి ేలేదేమంశే : 
సూర్వుడి సమీ పంలోవున్న మేఘుంలో వాయుపదార్గాలకన్న 
ఘనస్థితిలోఉ డే నలుసులు ఎక్కువగా ఉండి, వాటి చేరిక 
వల్ల భూమి ఏర్పడింది. ఆ సమయాన యీ నలుసుల వెంబడి, 
ఉండిన ఉమ్హస్థితికూడా యిందుకు తోడ్పడింది. మిగిలిన 
(గ్రహాలూ, వాటి ఆపగహోలూ ఎటువంటి ఉప్లస్థితిలో, 
ఏవిధమైన పదాళ్భాలతో నిర్మాణమయినదీ మనం తెలుసు 
కోవచ్చు. 

నమిాషగహాలలో పదార్థ సాందత ఇంచుమించు ఒకే 
లాగున్న ది. అంగారక (గహం సాం(దత ఘన సెంటి మోటరుకు 
లి,9 (గ్రాములు; అంగారక గహాం సాం(దత ST (గ్రాములు; 
భూమిది 5.52 (గాములుు; చంగదుడిది లీ,లి (గ్టాములు. బుధ 
(గ్రహం సూర్యుడికి దగ్చిరిగాఉన్న (గహం. దీనికంకు భూమి 
18 శెట్టు బరువు, అయినప్పటికీ డాని సాందత భూమి 


. సాందతకు సమంగో ఆంది, 


శా నృజ్ఞాల అంచనాలనుబట్టి "చం[దుడు, అంగారకుడు, 
శుకుడు, భూమి ఒశే రకం పదార్థంతో కూడుకున్న ట్టు “తెలు 
స్తున్నది. సాం[దతలో వ్యత్వ్యాసానికి కారణం ఈ గోశాల 


గర్భంలో ఉండే ఒ త్తిడిలో తేడాయే కావాలి. గోళం పెద్ద 
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డైన కొద్దీ డాని గర్భంలో ఒత్తిడి హెౌచ్చుగాఉంటుంది; 
దాని గురు త్యాకర్ణ!ణ కూడా హెచ్చుగానే ఉంటుంది. బుధ 


(గ్రహం విషయంలో దాని హెచ్చు సాందతకు కారణం 


దాని పడార్థం మరింత బరునెనది కావటమే. లది సూర్యు 


డికి సన్నిహితంగా ఉండటంచేత వేడికి తట్టుకోగల ఘనపదా 
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ర్భంతో తయారయింది. అటువంటి పడార్థాలు ఎప్పుడూ 
బరువెనవిగా'నే ఉంటాయి. 


% 


భూమి పడార్గంకంకు కూడా బకు.వెన థిలాపథా ' 
రంతో తయారయిన గోళాలు సూర్యుడికి దూర పాంతంలో 
కూడా ఉండటం గమనించదగిన విషయం. ఇయ్య, 
యూరోపా లచే ఉప్మగహాలు__గురుగహం చుక్ట్రూా తిరిగేవి. 
ఇ్రలాటివే. గురుడికి పన్నెండు ఉపగహో లున్నాయి. పీటిలో 
నాలుగు (పధాన మైనవి. వాటి సాందత మాతమే మనకు 
తెలుసు. కాని ఈ సాం(దతే ఒక దానికున్న ట్టు మరొక డానికి 
లేదు (ఇయో 4.08, యూరోపా 8.78, గానిమిోడ్‌ 2.కిక, 
కాలిస్టో 2.06). ఈతేడాకు కారణం ఈ ఉప గహోల గర్భంలో 
గల వ గ్ర్తిడి కావటానికి అవకాశంలేదు; ఎందుకం, అవి 
చాలా చిన్న గోళాలు, అవి భూమిలో 'నూరోవంతూ, 
యాభయ్యోావంతూ మా(తమే ఉన్నాయి, ఏటి సాందతలో 
తేడాకు కారణం గురు[గహంనుంచి ఇ్రవి ఉండే దూరం, 
అన్నిటికన్న హెచ్చుసాంq్మదతగల ఇయో, గురుడికి చాలా దగి 
_రిగా ఉన్నది యూరగోపా దాదాపు శెట్టింపు దూరంలో 
ఉన్నది. గానిమోడ్‌ సుమారు మూాడింతేలు దూరంలోనూ, 
కాలిస్థో నాలుగున్నర కెట్ల దూరంలోనూ ఉన్నాయి. 


భూవిరా, - ఇదో ఆపగహమైన చం[దుడూ ఇంచు 

మించు ఒశే పడార్థంతో తయారై న (గహోలు. కాని గురుడి 

ఆపగహోలు భూమి పదార్థంకం కు కూడా బరునైన పడా 

రంతో తయానై నవి. దీన్నిబట్టి నం రుజువవుతుందంశే, 

ఈ ఉప్యగహో లేర్చ్పడేనాటికి గుర్భుగహం పైభాగం ' చాలా 
౬. 
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 చేడిగా ఉండిఉండాలి.  ఎందుకంశే, సూర్యుడి చుట్టూ 
“3 (గహోలు ఏర్పడేట ప్పుడు సనమోాప (గహాలకూ దూర (గహో 
: లకూ మధ్య తేడా లేర్పడ్డ్యక్లే, గురుడిచుట్టుూా ఆప్మగహో లేర్చ 
డటంలో కూడా తేడా లేర్పడాయి. గురుడికి నమిోపంలో 
్‌ ఆన్న రెండు ఉపగహోలకన్నా, దూరానణన్న రెండు 
F- (గహాోలూ పెద్దవి. 
(పస్తుతేం గుర్చుగహం ఉపభాగమంతశా + మబ్బులు 
కప్పి ఉన్నది. ఈమబ్బులు చాలా చల్లనెనవి. గురుడి 
అంతర్భాగంలో వ్రంకా వేడి ఉండవచ్చు. కాని ల్రది చెప్పుకో 
దగినంతగా పైకి వస్తున్నట్టు. కనబడదు. ఉప్మగహో లేర్చడే 
నాటికే గురుగహం వడిగా ఉండడానికి మూలకారణం అపా 
రమైన దాని బరువే, (భూమి బరువుతో పోలి గురుడి 
బరువు దాదాపు శి20 రెట్లు!). ఈ (గహం ఇప్పుడున్న దానిలో 
సగమే ఉన్న ప్పుడు కూడా చుట్టూ ఆన్న పదార్థాలను అమిత 


మునశకితో ఆకరి ంచి ఉండాలి, ఈ పడారాలు అపార 
ry a టీ తే థి 


మైన వేగంతో గుర్ఫుణ్ణో తాకటంపల్ల వేడి ఉత్స త్తి అయి 
ఉంటుంది, 4 
Fang tn (దూర) (గహోల సాం దతలోకూడా న్య త్యాసా 


© 
లున్నాయి. : 
(గహం బరువు (భూమికి) సాం(దత (ఘన సమోక్‌ 
గురుప 818.85 రెట్టు _ 184 (గామాలు 
డడ శని 95.893 ,, MIY p 
 _ యురేనస్‌ 14.59 ',, ta 
నెప్‌ట్యూన్‌ - 17.26 ,, re YE 


కో తెలీదు తెలీదు 


z I " . 
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నైన ఇచ్చిన వివరాలను బక ఈ (గహోల బరున్రనూూ, 
సాం(దతేకూ సంబంధం లేదనీ, సాందతలోగల వ్య త్యా నాలు 
పచార్థంలోగల వ్య త్యా నాలను బట్టి ఏర్పడినవనీ స్స్పహ్హ్థమమవ్ర 
తుంది, గురు, శన్మిగహోలు వాటి తరువాత ఉన్న (గహోలు 
రెండిటికన్నా బరున్రలోనూ _ఆ కారణంచేత తము గర్భాలలో 
“ల ఒ త్తిడిలోనూ - చాలా హెచ్చు. అయినప్పటికీ వాటి 
సాందత తక్కువగా ఉన్నది. దీనినిబట్టి యుశేనస్‌, నెప్‌ 
ట్యూన్‌ (గహాలకంశు గురు, శన్నిగహోలు తేలికైన పడా 
ర్భంతో తయానై నట్టు స్పష్ట్రమవుతున్న ది. యుశేనస్‌, చెప్‌ 
ట్యూన్‌ (గ్రహాల బరువులో ఉండే కేడాణో పోలి సే సాద 
తలోగల తేడా హెచ్చు. అందుచేత నెపట్యూన్‌ లోసి పడా 
గం యులేనస్‌లోని పదార్థంకంకే ఎక్కువ బరువైెనణై 
ఉండాలి. 


వీ పదార్థం ఎంతఒ త్రిడికి ఎంత (పసమాణంలోఉంటుందో 
మనకు తెలుసు. సృష్టిలోకల్లా శేలికైన హైడొజెన్‌ను, 
గుక1ుగహం  బరువుగలడాన్ని తీసుకుంశే అది గురుగహం 
కన్న కొంచెం పహాచ్చు(పనూణంగల గోళంగా ఏర్పజుతుంది. 
హై(డొజెన్‌ కాక ఇంశే పడార్థం తీసుకున్నా, అది గురు 
(గ్రహం కంచు చిన్న గోళమే అవుతుంది. దీనినిబట్టి గురు 
(గ్రహంలో మా(డొఇన్‌తొ' బాటు కొన్ని బరువెన పదార్థాలు 
చేరి ఉన్నాయని మనం ఊహించవచ్చు. అంచనాలను బట్టి 
గురువులో హా జెన్‌ పాలు సగానికి తక్కు_ వ ఉండదు, 
ఉంకు నూడేికి 85 వంతులడాకా కూడా ఉండవచ్చు. శని. 
(గ్రహంలో యాట జెన్‌ ఇంకౌ తక్కు_వే ఉన్నది. బర్మువె న 
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@ 


పదార్థాలు వేకువ. ఉన్నాయి. అయినా శని గర్భంలో 

ఒ త్తిడి గురువుతో పోలి స్టే తక్కువ గనక దాని సాం్మదత 

తక్కువగా ఉన్నది. యురేనస్‌. నెప్‌ట్యూన్‌ (గహోలను 
 తీసుకుంకే సూర్యుడి నుంచి దూరం పోయినకొొద్దీ హై జెన్‌ 

పాలు (కమంగా తగ్గటమూ, బరునెన పదాశ్లాల పాలు 
హాచ్చటమూ కనిపిస్తుంది, 

(గహోలు ఏర్పడకపూరగం సూర్యుడి చుట్టూ ఏర్పడిన 
చక్రంలో ఉండే పదార్థం దూరం వెళ్ళినకొద్ద పలచగా 
ఆంటుంది. ఆ చక్రంలో సూర్యుడికి దగ్తిరగా ఉండే (పాంతంలో 
నలుసులు చేరాయి. దూరంగా వాయుపడార్థం చేరింది. 
ఈ చక్రం తౌలూకు సాం[దతి హౌచ్చినకొొద్దీ దగిర భాగంలో 
ఉండే పదార్థం సూర్యకిర ణాలను అరికట్టి దూర(పాంశతానికి 
పోకుండా నిరోధించి ఉండాలి. ఆ పరిస్థితిలో దూర(పాంతాన 
వేడి270 డి గీలకంకు కూడా తగ్గి హైడొజెన్‌ వాయువు 
పలుకుల రూపంలో పేరుకుని ఉంటుంది, 

అయి తే సూర్యుడి నమో సంలోని (గహాోలు ఆకారం 
పొందినకొద్దీ సూర్యరశ్శి దూర పాంతాలకు మళ్ల (పసరించే 


సమోప (గహోలు ర్పడి B 
వర్పడ లేదు. అష ఏర్పడినాక వాటిలో పైక జ ఇన పాలు 
దూరంతో చాటు గగ్గటాోనికి$ కార ఉగ బన. చెప్పిన డే. 2045 
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ల 6. అల్ఫ్సగ్రహాల్కు ఉల్క_లు, She : 


(గహాలలో సమీప (గహోలూ, దూర (గ 
రెఠదు-ర కౌలుగా ఉన్న శ్లు అల్ప గహాోలూ, డఉల్క_లూ, DH ¥. 
చుక్క-లూ వళ రాలలోకూడా రెండుళాఖ లున్నాయి. 

నూరగ్ఫుడి చుట్టూ ఉండే తొలి మేఘంనుంచి మొట్ట. 
మొదటగా అనేక గోళాలు ఉత్స త్తి అయాయనీ, వాటిలో 
కొన్ని విచ్చి క్లిపొంది, వాటిశకలాలనుంచి వేకు గోళాలు 
ఏర్పడ్ల్డాయనీ ఇంతకు పూరం మనం తేలుసుకున్నాం. 
ఆ విధంగా విచ్చిన్న మైపోయిన గోశాల శిధిలాలే ఇప్పుడు 
మనం మూసే అల్బ్యగహాలూ (ఆప్టరాయిడ్‌, ఉల్క-_-లూ, 
తొక చుక్క_లూనూ. 
పిట్రిలో అల్పగహోలూ, ఉల్క_లూ సూర్యుడి సమోాప 
(పౌంతానికి చెందినవి; తోకచుక్క-లు దూర (పాంతానికి.. 
చెందినవి. అందుచేత శే అల్బ(గహాలలోనూ, ఉల్క-_లలోనూ 
రాతి పడార్గం ఉన్నది. తోకచుక్క_ల “శేందాలిలో ఉండేవి 
(పథానంగా ఘనీభవించిన వాయునులు మాత మే. 

నమిప (గహాోలలో చిట్టచివరది అంగారకుడు, దూర 
గహాోలలో మొట్ట మొదటిది ఉప. — రెంటికీమధ్య వాలా 
పెద్ద ఎడం (86 కోట్ల మళ్లు) ఆన్న ది. ఈ సందులో సుమారు 
రెండు'వేల సంఖ్యలో అల్బగహో లున్నాయి. పీటిలో కొన్ని 
పెద్దవి; వాటి (పమాణం వందలాది నె ళున్న ది. E * 
చిన్నవి; వాటి (పమాణం మైలుకూడా ఉండడు. ఇని ఉల్క_ల 
కంచు ఆశే పెద్దవికావు. అల్ప(గహాలలో హెొచ్చుభాగం తమ 
సరిహద్దులోశే తిపగుతున్నాయి. కొన్నిముటుకు దీర్గ్ణవృశత్తా 
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ఆల్ప(గ హాలు, ఉల్కలు, తోకచుక్కలు . 53 


"లలో తిరుగుతూ సూర్యుడి దూర పాంతంలోకిగాని, దగ్గిర 


(పాంతలోకిగాని పరి భ మించుతూండటం జరుగుతున్న ది. 

ఉల్క_లు చాలా తక్కువ (పమాణంగ లవి, బహిరా 
కాశంలో ఇవి అసంఖ్యాకంగా ఉన్నాయి, అయి తే లవి భూమిని 
నమిోాపించిి మన వాతావరణంలో జొరబడి, గాలిరాపిడికి 
వేడెక్కి. వెలగ నారంభించినప్పుడే మనం పీటిని “రాలుడు 
'నక్ష(కాలు”గా చూడగలుగుతున్నా ౦. సాధారణంగా డల్బ_లు 
గాలిపొరలోనే నుసి అవుతాయి. పిటివేగం సెకండుకు 12 
మైళ్లు మించి ఉంటుంది. కాసి కొన్ని. పెద్ద (పమాణంగల 
ఉల్క_లు ఇంతకన్న తక్కువ వేగంతో భూమిచేత ఆకర్షి ంచబడి 
నప్పుడు అవి గాలిలో సాంతం నుసి అయిపోవు. వాటి శేపాలు 
శిలారూ పంలో భూమిమోద పడతాయి. వాటినిమనం గమనించి 


వాటిలో చేరిన పదార్థా లేమిటో, వాటి నిర్నాణం ఏ విధంగా 


సాగిందో తెలుసుకోవచ్చు. ఈ ఉల్కాశిలలు చిన్న చిన్న న్ధక్ర 
అల చేరిక వల్ల వర్చ్పడ్డట్టు నృుష్టవువుతున్న ది. 

అంగా రకుడికీ, గురుడికీ మధ్య ఒకప్పుడు ఒక పెద్ద (గహం- 
ఉండేదనీ, అది న్‌బ్బుర్‌ అయి దానినుంచి ఈ అల్బగహాోలూ, 
ఉల్క్య=-లూ ప్రట్టాయసీ ఒక సిదాతేం అమలులోడంది, కసి 


అల్పగహాోలన్నీ ఒకే (గహం తాలూకు తుంపులై తే అసి తలా 


ఒక క్షక్షలోనూ సంచరించటానికి కారణం కనపడదు, ఆల్క్మా- 
శిలలు చిన్న చిన్న రాతిముక్క-ల చేరికవన్ల ఏర్పడి ఉండటం 
చేనికో అదికూడా సృష్టంకావటంలేదు, 

పిత సిడాంతం (పకారం ఠా అల్బగహాోలూ, 
కలా ఒక గోళంగా ఏనాడూ చేరి లేవు. మొదట్లో ఉండిన 


" 


చిన్న చిన్న ముక్క_లతో వున్న ఉల్క, 


“వాయుకణ” మేఘంనుంచి అనేక “(గహవిండాలు” ఉత్ప త్తి 
అయాయి. లని ఒకదాని కొకటి ఢీకొనటంవల్ల ముక్క-లై పోయి 
తద్వారా చిన్న చిన్న అల్న(గహోలు ఏర్పడ్డాయి. - చుట్టుూడఉండే 
మేసుంలో పదార్థపు నలుసులు విరివిగా ఉన్నంత కాలమూ 
ఈ శకలాలు ఆ పదాశ్థాన్ని కూడగట్టుకుని మళ్ళీ సె పెరిగే అన 
కాశం ఉంటూవచ్చింది; కాని ఆ పదార్థవు నలుసులు తగి 
పోయాక అల్పగహోల సెకుగుదల నిలిచిపోయింది. కాని అవి 
ఒకదాని కొకటి తగిలి విచ్చి క్తి అయే కార్య కోమంమటుకు 


కొనసాగుతూనే వచ్చింది.  ' 7 
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అల్బ(గ్రహోలు, ఉల్కలు, తోకచుక్కలు ర్‌ర్‌ 


అంగారకుడికీ, సూర్యుడికీ మధ్యగల (పాంతంలో అల్ప 
(గహోలు కానరావు. కాని అంగారకుకికీ గురుడికీ మధ్యగల 
(పాంతంలో యివి వేల సంఖ్యలో ఉన్నాయి. కాని వీటితో 60 
మైళ్ళకు సైబడిన వ్యాసంకలవి 60 లేక 70 కి మించవు.. ఇవి 
ఒకదా న్నొకటి కొట్టుకుసీ, ఉల్క_లతో డీకొనీ (కమంగా 
శిధిం మవుతున్నాయి; వాటి (పమాణాలు తరిగిపోతున్నాయి; 
చెద్దవాటి సంఖ్య తగ్గిపోతున్న ది. 

తునకల పోయిన అల్బగహోలు తిరిగి కలుసుకోవటం 
లేదు. సూర్యరశ్ణి “ఒ త్రిడిిచేత అవి సూర్యడిమిోద పడి 


పోతున్నాయి. ఇదిఎలా జరుగుతుందో తెలుసుకుందాం. 


సూర్యుడు గురుత్వాకర్భ్య ణచేత దూరాన ఉన్న గోశ్లా 
లను ఆకర్ణి స్తుంది. కాని సూర్యుడి కిరణాలు ఆ గోన దూరం 
తోసెయ్యటానికి (పయత్ని స్తాయి. (దీపం చిమ్ని మెగా అతి 
చిన్న కాగితం ముక్క- తెస్తే అది మైకి కొట్టుకుపోయినట్టుగా !) 
అతి సూకుమైన నలుసులసె గురుత్యాకర్గ ఇకంశు కూడా 
సూర్యకిరణాల వ _ర్లిడి హెచ్చుగాణఉండి అవి సూక్మడికి 
దూరంగా వెళ్ళిపోవటం జరుగుతుంది. ఈ సూర్యకిరణాల 


zai త్రిడే సూర్యుడిచుట్టుూా తిరిగే అల్పగహా శకలాలషపై మరొక 


విధంగా పని చేస్తుంది - అది వాటి వేగాన్ని తగిస్తుంది. వేగం 
తగినకొొద్దీ ఆ శకలాలు సూరు ణే సమోపిసాయి; తగినంత 
సమీపంగా రాగానే అవి సూర్యుడి వేడికి నుసి అయి 
పోతాయి, 

(భూమికి ఆపగహాోలను కృ తిమంగా ఏర్పాటు చెయ్య 
టానికి అనురికౌ, రబా చేశాలు కృషి. చేస్తున్న ట్టు మనం 


56 గహాలపుట్టుక 


పత్రికలలో చదువుతున్నాం. సెకండుకు అయిదారు మైళ్ళ 


వేగంతో రాశెటొను ఆకాశంలోకి పంపినట్టయి తే అది భూమికి 
తిరిగి రాదు, ఆశకాశంలోకీ పోనూ పోదు __ భూమిచుట్టుా RR 


తిరుగుతూ ఉంటుండి. డాని వేగం హాచ్చినకొెద్ది అది భూము. 
చుట్టూ “పెద్ద వలయంలో తిరుగుతుంది. వేగం తగ్గినట్టయి తే 
వలయం చిన్నదవుతుంది. ఈ స్ఫ్మూతంమైగే అల్బగహ 
శకలాలు సూర్యుడికి దగిరిగాపోయి, వేడికి ఆవిరి అయి, 
సూర్యు డి.చుట్ట్ర ఉండే వాతావరణంలో చేరిపోతాయి.) 


వెన చెప్పిన విధంగా అల్బగహ శకలాలు అంగార 
కుడి అవతల ఉండే (పాంతంనుంచి సూర్యుడి శేసి జరగటానికి 
పశ్రుకాలం అంచనా వేయబడింది. ఒక సెంటిమోటరు 


(పసమాణంగల శకలం 10 కోట్ల వళ్ళ కాలంలో సూర్యకి. 


ac) 


సమోావిస్తుంది. అందులో పదోవంతుగలది కోటి వళ్ళలో 
సూర్యుణ్ణి చేరుతుంది. ఇలాటి నుసి సూర్యుడిచుక్ట్రుా వుండి 


శూరం కఆతిపి అన్ని ,వెపులా చెదర గొట్టుతుంది. ఈ కాంతినే 


“రాశి చృక్రకాంతి” (Zodiacal light) అcటామ, 
గుర]ుగహంకంశకు దూరాన వుండే అల్న(గహాబలాటివి 
బలిస్కో_ప్రులలో కనిపించవు. వీటిలో సూర్యుడి సమిోాపానికి 
వచ్చేవి మా(తమే మనకు కనిపినాయి. ఇవే శోక చుక్క-లు. 
తోక చుక్క_ల “శేం చాలు” (లెక “తలలు”) శేవలం 
మబ్బులాటి పడార్థం శకాదని శాస్త్రవే త్తలు ఎరుగుదురు. 
ఎందుచేశనంశే తోకచుక్క సూర్యుణ్ణి సమీపించినప్పుడు 
సూర్యుడి ఆకర్ష ఇకు దాని “శకేందం” చెల్లాచెదరై పోవటం" 
చేదు. కాని, ఇటీవలిడాకా శాన వేత్తలు తోకచుక్క-ల 


- 


అగరు, ఉల్క-లు, తోకచుక్కలు 57 


శేంచాలు పడార్థపు నలుసుల తున్లైలుగా పరిగణెంచారు. 
అయిశే వా రొక సంగతి గు ర్లించలేదు. వారు ఊాహించేలాటి 
కతుఖు”లో నలుసులమధ్య సంఘర్షణ జరిగే వేడి ఉత్స. త్తి 
అయి, నలుసులన్నీ కాలక్రమాన ఘన పదార్గంగా కాడు 
కుంటాయి. అలా కరాడుకున్న వే తో కచుక్క-ల “శేం దాలు”, 
ఇబ్రందులో ఘనరూపంపొందిన వాయున్రలూ, వాటి మధ్యను 
రాతి శకలాలూ ఉన్నాయి, పీటి నిడివి కొన్ని ఫర్తాంగులు, 
మైళ్ళూ ఉండవచ్చు. 


తోక చుక్క తలరూపం. 


(2) సూర్యుని చేరని తోకచుక్క. తేల 
(b). ఆశేకసాష్ల సూర్యుని వరి చేరిన తోక చుక్కా_తల 


మనం గమనించటానికి అవకాశంలేని తోకచుక్క-లు 
సౌరకూటంలో వేనకువే లున్నాయి, లవి సమోషగహోల 

: (పాంశతానికి రావు. అని సూర్యుడికి బాలా దూరాన తిరుగు 
. లొయ వాటికీ సూర్యరశ్శి సోకని కారణంచేత అనేక వందల 


ర్‌8 


క్రోోట్ర ఏళ్ళపాటు వాటి కేండాలలో భునీభవించి వుండే 
వాయుపదార్థం చెక్కు_ చెదరదు, ఒక్కొ-క్క-సౌరి సమిపంలో 
Xd నక్ష్మ( తాల (సభావంచేత యివి నంచరించే కక్షలు ' 
మారటం జరుగుతుంది. ఈ మార్పు ఫలితంగా యివి సూర్యు 
డికి దగ్తీరిగా రావటం జరిగితే, అప్పుడు ఫీటి కేం డాలనుంచి 
వాయువులు పైకి చిమ్ముకువస్తాయి. అప్పుడు వీటి దారి. అతి 
దీర్పంగా, పరాబలా ఆకారంలో మనకు గోచరిస్తుంది. 

అయితే (గహోల ఆకర్ష ఇవల్ల వీటి కక్షలు సంకుచిత 
మవుతాయి. ముఖ్యంగా తోకచుక్క గుర్భుగహాోనికి నమో 
పంగా వచ్చినప్పుడు డాని మార్లంలో మార్చు కొట్టవచ్చి 
నట్టు కనిపిస్తుంది. ఈ విధంగా గురుడికి సమిాపంగావచ్చి 
చిన్న వలయాలలో తిరుగుతున్న అ కకం అనేకం 
స వలయాలలో తిరిగ తోేళత్మ-లు- తమ 
శేందాలలో ల వాయుపదార్లాన్ని చాలావరకు పోగాట్టు 
కుంటాయి. డానితో చాటు శిలాకకలాలు కకాడా కొంతవరకు 
పోయి, మిగిలినవి కవచంలాగా ఏర్పడి, దిగబడిపోయిన 
వాయుపడాగ్గాన్ని యిగిరిపోకుండా కాపాడుతాయి. 

8d కమ శేందంనుంచి వెలువడిన పదార్థం గోళ 
చుక్క- పోయేమార్లం వెంబడే పోతుంది. ఈ పదార్ధం భూమికి 
దగిరగా వచ్చిన ప్పుడు “ఉల్కా-_ వర్ణాలు” కలుశశాయ. 

తోకచుక్క-ల శేందాలలో కరుడుకట్టుకుని ఉండే 
వాయువులలో మిఛేన్‌, అమోనియా, నీరు, బొగ్గుపులుసు 
గాలి మొదలైనవి ఉంటాయి, వీటిపాళ్లు ఇంచుమించు దూర 
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" (గహోలలో ఉన్నమై ఉంటాయి. దీనినిబట్టి దూర్భగహోలు 


ఉత్ప త్తి అయిన తొలిమేఘ భాగంనుంచే ఇవికూడా ఉత్ప ర్తి 
అయినట్టు మనం తెలుసుకో గలుతున్నా ౦. 


7. భూమిలో పలి భాగం 


200 వళ్ళ కితం ఒక (ఫెంచి శాస్త్రవేత్త భూగర్భంలో 
రాళ్లకన్న బరువైన పదార్థం ఉన్న తన పరిశోధనల 
డా(రా రుజువు చేశాడు. తరుబాత శాస్ర వేత్తలు గుణించి 
శేల్సిన చేమిటంకు, భూమి యావత్తూ ఒకేరకం పదార్థంతో" 
కరాడుకున్న దనుకున్నట్ల్టయి తే . పదార్థం ఉజ్జాయింపుగా 
పీటికంశు అయిదింతలు బరు;నెనది. మనకు తెలిసిన 
భూమి సై పొర గల పదార్థాలతో పోలి సై ఇంతకంచు చాలా 
బరునెన పదార్థం (సాం దతగలది) భూగర్భంలో ఉన్నట్టు 


స్పష్టమవుతున్నది. 
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18 వ శతాబ్దం ఆఖరులో శాన వేత్తలు, (దవ 
పదార్థం ఘనీభవించగా ఏర్పడిన శిలలనూ, అన్ని సర్యతాలు 
సేలినప్పుడు పైకి వచ్చేశిలాదవాన్ని పఠిశీలించి, భూగర్భంలో 
ఉండే వేడియొక్క_ (పాముఖ్యాన్ని గుర్తించారు. దిని ఫలితంగా 
భూమి ఒకప్పుడు మండుతూ ఉండిన గోళమనీ, డాని పై భాగం 


 ” కాలక్రమాన చల్లబడినా, భూగర్భంలోని వేడి యధథాతధం ' 


(ద్రవరూపంలో ఉన్నదనీ అన్నారు, 


గానే ఉన్న దనీ శాస్త్రవేత్తలు విశ్వసించటం జరిగింది, 
19 వ శతాబ్దపు శా న్ర్ర వె_త్తలు భూమి సెపొర శి0 లగాయతు 
60 మైళ్ళవరకూా గట్టి పడిందనీ, అంతకంకు లోలోన ఇంకా 


" 


Ia 


* 
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ప్మిత్‌ సిద్ధాంతం (పకారం భూమి ఘన పడార్థం 
యొక చేరికదా్యరా ఏర్పడింది; అది ఎన్నడూ (దవరూ వంలో 
ఉండి ఉండలేదు. భూగర్భంలో ఉండే "వేడికి ముఖ్య కార ణం 
శెడియోశ క్షిగల పడార్గాలవిచ్చి త్తివల్ల విడుదల అయిన శ క్షి, 
ఘురొొక (అముఖ్య) కారణం పదార్థం చేరికద్యారా విడుదల 
అయినశ క్షి సైనుంచి వచ్చిపడిన పదార్థంతో భూమి తేన 
(పసమాగణాన్ని సెంచుకున్నది. ఆ పదార్థం భూమిని తాకగానే 
దాని వేగశ క్లి ఉహ్హశ క్తిగా మారుతుంది. 


భూమి సెభాగంలో ఉత్పాదన అయిన వేడిలో చాలా 
ఛాగ_ ఆకాశంలోకి సనెళ్ఫిపోతుంది. కొద్దిభాగంమటుకు 
నైపొరను వడెక్క_ం చటానికి తోడ్చడుతుంది. అంతులేని 
పదాగ్భం భూమిపోాద వచ్చిపడి భూమి (పసమాణం పెగుగు 
తున్న కొద్ది, దాని గురుత్వాకర్షణ శ క్తికూడా పెరుగుతూ 
వచ్చింది. అందుచేత బాహ్యా పదార్ధం మరింత వేగంతోవచ్చి 
భూమిని తాకుతూ వచ్చింది. శకాని బాహ్యా పదార్థం తేరిగి 
పోతున్న కొద్దీ ఈ (పక్రియకూడా శీణించింది. డానితో చాటు 
ఈ విధంగా భూమికి లభించే వేడికాడా తగ్గిపోయింది. 


ఇలా పడార్థపాతంనల్ల _ హెచ్చుగా వేడెక్కిన 
భూమి పొరలు ఈనాడు 1500 మైళ్ళ అడుగున ఉన్న వనీ, 
అవి వెయ్యి *డిగీల వేడి అందుకుని ఉండ వచ్చుననీ, డానికి 
యైనా, కిందా ఉండేపొరలు చల్లని పడార్థంతో ఏక్చడిన వేనన్సి 
అవి వేడెక్కె_టానికి కారణం కేవలం శేడియో పడార్భా లేననీ 
సొఫోనోవ్‌ అశే సోవియెట్‌ శ్నాన్త్రవే త్ల అంచనా కట్టాడు, 


fe SU) a . 
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భూమిలో చేరి ఉన్న పదార్థాలలో క్రొద్దిపాలు శేడియోా 


- థార్సిక శక్తిగల యు శేనియం, ధోరియం, శేడియం, పొటా 


సియం (40) ఉన్నాయి. ఈ పదాన్గాల పరమాణువులు, 
తేమకు తామే స్యరూా పం మారి, అశనేక దశలు గడిచాక అనేక 
కీ,లియం పరమాణువులను విసర్షించి సీసం తాలూకు పర 
మాణువులుగా మారిపోతాయి; పొటాసియం (40) విచ్చి త్తి 
పొందగా వచ్చేపడాశాలు కాల్లీ యమ్‌, ఆన్షాన్‌. 

ఈ శేడియో పదాగ్గాలు భూమిలోపల చేరి అనేక 
వందల కోట్ల వళ్లే మదట ఇలా విచ్చి క్లిఫొందిన ఫలితంగా 
అంతులేని వేడి ఉత్స ర్తి అయి భూగర్భంలో కొన్ని వేల డిగీల 
ఉప్లం ఏర్పడింఏ. ఒక సోవియెట్‌ శాన వేత్త అంచనా 
(పకారం భూమి పెపార ఈ 'శేడియో ఉప్పం ఫలితంగా ఒక ప్పుడు 
యింతేకన్న వేడిగా ఉండేది, ఇప్పుడది చల్లబడి పోతున్నది. 
కాని భూగర్భంలో ఇంకా వేడి చేరుతూ నేనన్నది. అయితే 


E ఈభూగర్భంలోని వేడి భూమి నెపొరనూ, అక్కడ పరిస్థితులనూ 


అంతగా బాధించదు. ఎందుచేతనంశే భూమికి ఉప్హవాహాకశ క్తి 
బాలా తేక్కు-వ. (ఈశ ర్తి లోహాలకు హెచ్చుగా ఉంటుంది.) 
భూమి సెపొర "తాలూకు ర్లీతోప్లాలను నిర్భయించేది (ప్రధా 
నంగా సూర్యుడినుంచి వచ్చే వక్‌ భూగర్భంలోనుంచి భూమి 
పౌరకు చేశే వేడికం#ు సూర్యుడినుంచి లభించేది 5000 శెట్టు 


: హెచ్చు. 


సూరుండిలోకూడా స ల్సంగా శేడియో పదార్థాలు లేక 


పోలేదు. అయి తే సూర్యుడు బిరజిమేం వేడిలో ఈ శేడియో 
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పదార్యాలు విడుదలచేసేది అకిస్యల్సం. సూర్యుడి గర్భంలో 
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ఎంత వేడీ, ఒత్తిడీ ఉన్నదంశే అకడ పరమాణు శేండాలు 


సయితం అనుక్షణం మార్పు చెందుతుంటాయి. ఈమార్చువల్ల 


అంతు లేని థ్గ క్రి ఉత్సన్న మె, సూర్యుడు అనేక వందల కోట్ల & 


సంవత్సరాలపాటు శక్తి తరగకుండా ఉండటం సాధ్య మనవు 
తున్న ది. 


భూమిసె గాలీ, నీరూ ఉండటానికీ, భూమి వేడెక్క_ 
టానికీ సంబంధం ఉన్నది. భూమి:ో చేరిన పదార్థం వెంట 
వాయువూ, నీరూకూాడా ఉన్నాయి. భూమి ఉండే పాంతంలో 
వాయునులు ఘనీభవించేఅవకాశం లేకపోయినప్పటికీ, భూమిసై 
వచ్చిపడిన పడార్గం వెంబడి , వాయువుల "తాలూకు 
అణువులుకూడా ఉన్నాయి. అదీగాక, ఘనీభవించిన వాయువు 
లతో కూడిన పడాన్థాలు సూర్యుడి సమిోప (ప్రాంతంలోకి 
దూర పాంతం నుండి వచ్చి ఉండవచ్చునని మి తత వాదం, 
(భోకచుక్క-లు ఇస్పటికి కూడా సూర్యుడికినమీపంగా వచ్చి 


పోతూండటం మనం చూస్తున్నాం. 9ఇలాటేి పదాశ్థాలు 


భూమినై పతనమై నీరూ, గాలీ అందశేసి వుండవచ్చు. 

ఘున పదార్థంనుంచి వాయుపడార్లాన్ని నేరుపరచ 
టానికి వేడి ఆ పకరిస్తుంది. భూమిలోగల శిలల వెంట వుండే 
న్యల్స వాయునవులనూూ, సీ ఆవిరినీ వేడి నైకి పంపేసింది, సైకో 
వస్తూనే ఈ సీటిఆవిరి చల్లబడి నీరై, సమ్ముచాలు నించింది. 
నాయువులు వాతాొవరణంగా ఏర్పశ్ణాయి. భూమిపై మొట్ట 
మొదటగా ఏర్పడిన వాతావరణం ఇప్పు డున్నటు వంటిది 
కాదు? ఇది వృక్షజాతుల మూలంగానూ జంతుజాతుల 
మూలంగానూ చాలానరకు మార్చు చెందింది. 


* 
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భూాగర్భంనుంచి నేటికి కూడా వివిధ - వాయువులూ, 
నీటి ఆవిరి సైకి రావటం జరుగుతూనే వున్నది. అగ్నిపర్య 
_ శాలు శేలినప్పుడు అపారమైన నీటిఆవిరీ, బొగ్గువులుసుగాలి 
 సైకి వస్తాయి. అనేకచోట్ల భూమి లోపలినుంచి మండే 
వాయువు (కొరివిదయ్యాలు) సైకి వస్తుంది, 


నీటిలో మిఛేన్‌ మొదలైన వాయువులు సమ్మిళితమై 
we సంకీర్ణ మైన అంగారిక పదార్థా లేర్చడి భూమిసై జీవరాశి 
_ ఉత్పేత్తికావటానికి దోహదం చేశాయని శాన వేత్తలు ఊహీ 
స్తున్నారు. ఈనాడుకూడా అనేకమంది శాస్ర వేత్తలు ఛావి 
a స్తున్న ట్టు భామి ఒకప్తూడు మండుతూవుండి కాలక్రమాన 
చల్లబడిన గోళమే అయితే, మిథేన్‌ వాయును వేడివాయువు 
లతో కలిసి ఉండటానికి అవకాశంలేదు. ఉప్పస్థితిలో అది 
_ వర్పడాలంు, నీటి ఆవిరికీ లోహకోర్బనాలకూ మధ్య రసా 
యనిక సంయోగం జరిగివృుండాలి. ఆ విధంగా ఏర్పడిన మిథేన్‌ 
వాయువు భూమి పైపొరలోని పగుళ్ళద్యారా మైకివచ్చి 
' నీటిలో సమిళితంకావాలి. అయితే అప్పటికి నీరు ఆవిరి 
i రూపం వదలి ([దవరూపం పొంచే ఆప్లస్థిలి భూమిపై ఆండీ 
వండాలి. 
"i మీల్‌ సిద్ధాంతం (పకారం ఇలాటి అసందర్భ లేవి 
జరుగలేదు. భూమి ఏర్పడిన క్షణంనుంచీకూడా భూమిపై న 
- నీరున్నది; అందులో అనేక కర్బన, రసాయనాలు సమ్మిళితమై 
_  ఆన్నాయి. జీవరాసుల ఉత్ప త్రికి అనుకూల నాతావరణం 
. ఆరంభంనుంచీ నున్నట్లు ఈ కొ త్ర సిద్ధాంతం, చెబుతున్న ది. 
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భూకంప పనరణనుబడ్టై శాస్త్రవేత్తలు గత శతాబ్దం 
తంలో భూగర్భం, గురించి ఓక్రవిషయం కనిపెట్టారు. అచేమి 
టం శు, భూమియొక్క- సాందత కొంతవరకు (క్రమంగా పెరిగ్ని 
ఆతరువాత అకస్సాత్తుగా హాచ్చుతుంది. ఇది 2 వేలమైళ్ళ 
లోతున జరుగుతుంది. ఇక్కడే రాలిపదార్థం అంత మె ఇనుము 
(పారంభమవుతుందని అప్పటి శాస్త్ర వేత్తలు ఊహించారు. ఈ 
హెచ్చు సారదతగల అంతర్భాగం mae భూమి వన్యాసా 
నికి సగంసెగా ఆన్నది. ఈ అంతర్భాగం బరువు భూమి 
మొ త్రం బరువులో మూడోవంతు. ఇందులో ఉన్న ది కేవలం 
ఇనుము. కాదనీ, ఉల్క_-లలో ఉండే ఇనుము, సికెల్‌ మిశ్ర 
లోహామునీ కొంత కాలంపాటు శా సృృజ్ఞలు తలచారు. 

అయిశే లోదోచ్చికోవ్‌ అనే సోవియట్‌ శాన వేత్త 
1989 లో వ్రంకొక విషయం (పతిపాదించాడు. భూగర్భంలో 
ఉండే పదార్థం పైన ఉండే పడాగ్గానికి భిన్నమైనది కానవస 
రంలతేదనీ, ఒ ల్తిడి 2క్ష (పమాణం మించగా నే పదార్థం ఆకస్మి 
కమైన మార్పులకు /సరిఅవుతుందనీ ఆయన అన్నాడు భూమి 
యొక్క- అంతర్భాగం ఆరంభమయే లోతున ఒ త్తిడి భూమిసె 
గల గాలిఒ గ్తిడిక్‌ 14 లక్షల రెట్ట్లుంటబుంది. ఈబఒ గ్రిడికే శిలాపడా 
ర్భంయొక్ర్క- సాందతే ఆకస్మికంగా హౌచ్చే అవకాశం ఉంది 


లెక్క-లనుబట్టి భూమిలో 160 మైళ్ళ లోతున గాలి 
ఒ త్తిడికి లక్ష రెట్లు ఒ థ్రిడి ఉంటుంది; భూమి నడిబొడ్డున 80 
లక్ష్షల రెట్లు ఒ త్లిడి-ఉంటుంది. ఇంత ఒ త్లిడికి గురిఅయే పడా 
శ్థాన్ని ఘనపదార్థ మనటానికి గాని, (దవపదార్థ మనటానికి 
గాని అవకాశం లేదు. అది ఘన (దవ లక్షణాలు రెండూ 
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కలిగి ఉంటుంది. భూ భమణం మూలంగా ఇది (దవపదార్థం 
లాగా కొద్దిగా అరుచుకుంటుందె. శకాని దీనిగుండా (పసార 
మయమే భూకంపతరంగాలు ఘునపదార్గంలోలాగా (పసార 

అదీగాక ఈ అంతర్భాగంలో పదార్ధం, చిక్కని జిగట 
పడార్లంలాగా, గురు త్యాకర్ష ఇకు . గురిఅయి కదలికలకు 


లోనవుతుంది; ఎక్కు_వబరువుగలభాగాలు అడుగుకుదిగటమూ 


తేలిక పదార్దాలు వెకి ముల్పిగా లేవటమూ జరుగుతుంది. 
దీన్ని పొరలు చేరటముంటాగు. ఇది వందలకోట్ల వళ్ళమిాద 
సాగుచున్న ది; అయినా బరువెన పదార్థం భూమి నడిబొడ్డుకు 


చేరటం బ్రిప్సు డిప్పుడే ఆరంభ మయిందనాలి, 


భూగర్భాన ఈ ఫౌరలుచేశే (పక్రియ  సాగుతూండ. 
టానికి బాహ్యా నిదర్శన మేమంశు భామినెపొర కొన్ని చోట్ల 
లేచి, కొన్ని చోట్ల దిగిపోవటం, భూకంపాలు కూడా ఇందు 


మూలంగానే కలుగుతాయి. 


భూమి (కమంగా చల్ల బడుతూ ఉండటంచేత డాని 
(పమాణం తరిగిపోతున్న దనీ, లోపలి పొరలు ముడుచుకోవ 
టంవల్ల పర్యతేపం క లేర్పడుతున్నాయనీ 120 ఏళ్ళ (క్రితం 
బయలుచేరిన సిగాంతం ఇంకా అవులులో ఉన్నది. శకాని 
ఒక -చోట భూమిపొర సెకిలే స్టే ఇంకోచోట అది దిగిపోవటం 


 జరుగుతూడండడంవల్ల భూమి చిన్నదై పోతున్న దనటానికి 
" ఆధారం లేదు. 


ఈ కొత్త విదాంతం (పకారం భూమి చల్ల బడటానికి 


బదులు వేడెక్కు తుంది. దీన్మిపకారం భూమి పై పొర ఏర్ప 


: 


a 


i 


66 గహాల పుట్టుక 


అ 


డిన విధానం వేరు. మనం ఇప్పుడు చూశే పై పొర శేలినై న 
శిలలు “పైకి తోసుకురావటంవల్ల ఏర్పడింది. ఇడి జాలా 
కాలంగా, అనేకచోట్ల అనేక రకాలుగా సాగి ఉండవచ్చు, ( 


భూమి ఉపరితలం, చెక్క_గా కోసినప్పుడు కనిపించే రూపం, 


శాన వేత్తలు భూగర్భంలోని వేడికి. శేడియో  వడాన్థాలు 
eg డృడుతున్నాయని గు ర్తీిస్తున్నారు. 


ఏ. బూమి యం క వయం సు 


18వ శతాబ్దంలో ఒక (ఫైంచిశ్నాన్ర్రవే త్త బ్రనపిపండ్లు 
చల్లబడే విధానాన్ని పరిశీలించి భూమి వయస్సు 70,000 
వళ్ళుంటుందని అంచనా వేశాడు. 

19వశ తాబ్దంలో శాస్త్ర వెత్తలు చేకుడు శిలలమందాన్ని 
బట్టే, సము(దంలో ఉప్పుపాలును బట్టీ భూమి వయసు అనేక 
కోట్ల. సంవత్సశరా లుంటుందని నిర్థారించారు. 

20 వ శతాబ్దంలో భూమి వయసు నిర్ణ యించటానికి 


శాస్త్ర వేత్తలకు శేడియో పదార్థాలు ఆధారభాతమయాయి, 


షుర్‌ సిద్ధాంతంతో (పమేయం లేకుండానే ఈ నాటి 


» 


శేడియో పడార్థాల విచ్చి క్తి చేడితొనూ, ఒ త్తిడితోనూం 
(పమేయం లేకుండా నరం కాల సర్యావస్థలలోనూ 2కే 


© 


 చేగంతో సాగుతుంది. పైగా ఈవిచ్చిత్తి కోప్టికొద్దీ సంవ 


ee MIT, ్‌ shes లభ్యమవుతున్నాయి. 


త్సరాలమిాద గాని జరగదు, అ దుచేశనే భూమి పుటాక 


a శిల తీసుకుని డానిలో శేడియో పదార్థం ఎంత 


వున్నదో, అది విచ్చి త్లిపొందగా దిగబడిన పడార్గం ఎంత 


వున్నదో కొలిచినట్లయితే ఆ శిల ma ఉన్న దీ 


Es తేలుస్తుంది. కాని యో విధమైన అంచనాలోకూడా చిక్కులు 


. 


చేకపోలేదు. ఒక చిక్కే_మిట కే శేడియోా పదార్గవు అణువు 
లను ఎంచవలసిరావటం. ఇంకొక శుమిటంళుు, వమనం పరి 


వీలించే నమూనాకు చెందిన బవ రాలు పరినర పడార్థాల్త్మ అ ms 


gag గురిజయి వుండ రాదు, అందులో దిగబడిపో యే. 5 | 
సీసం (లేక యితేర పదార్థం) శేవలం శేడియోా పదార్థ అ. 


విల్సి.క్తపల్ల వర్పడినచే అయివుండాలి. ఈ యిబ్బందు , లన్ని 


టిని అధిగమించి శాన వేత్తలు తాము గమనించిన శేడియో 
పడాగ్థాలలో హెచ్చు వయసుగలవి 200 లగాయతు 250 
శోట్ల వళ్ళ వయసుగలవని నిర్థారించారు. అయితే యిటీవల 


800 కోట్ల ఏళ్ళ వయసుగల శేడియోా పదార్థాలు దొరికాయి. 


1940 (పాంతాల హోేమ్స అనే (బిటిషు శాస్రవేత్త త్ర 
సీసాన్ని వేసువేరు స్థలాలలో = ముడి పదార్థంగా దోరికిన 
చోట్లా, శడిమయో పదార్లా లేశేషంగా దొరికిన చోట్లా __ 


పరిశీలించి, భూమి వయస్సు శిక0 కోట్ల వళ్లని నిర్ణయిం 


‘ 


0 


68 CLASS. No.! 


గోళ చేరిక ఉశాన. zy? 3 VALE 


డాని చైపార వయసుకూ ఆశే శ: BT ప 

1951-52 లో నినో గటోన్‌: . అనే సోవియట్‌. శా 
వేత్త సీసాన్ని మాత్ర మేబర్ట భూమి మైపొర . వయన 
చెప్పటం కష్టమనీ, ఏమైనా డాని” వయస్సు 500 క 8 
మించదసీ అన్నాడు. 

భూమి "సై పూర వేయసుకంచు స వయసు హెొచ 
టానికి నంచేషాం ఎంతమా( తమా లేదుః. శేడియో fy 
త పరిశ్లీలననుంచి ఆ వయసు ని్థారణచెయ టం సాధ్య 
కాదు; దానివల్ల మనకు 'తెలిసేదల్తా వమిటం కే భూామిలొ 
చేరివున్న పదార్థంలో రాత్ర శేడి యో పదార్థం . వర్పడట 
నిలిచిపోయి నెన్ని-వందల ఏళ్ల యినదీ మాత్రమే. a 


oe 

యు శేనియంలో రెండురకా లున్నాయి, ఒకదా; 
పరమాణుభారోం 2కిక్క రెండవడానిది 2కి, యు-కేనియ 
285 “హాచ్చు వేగంతో. విచ్చి త్తి అవుతుంది. “పంద అ 
 యుశేనియం 288 లో 189వ వంతు మాత మే. baie 
తున్నది, ఆడితో యో రెండురకాల Naar దం 
క సమపాళ్ళలో నే స్ఫృష్థి అయిందనుకోవచ్చు. ( 
రీత్యా ౩ మరొకలాగా జరగ వలసిన. అవసరంలేదు.) . ద 
సమపాళ్లుగా వు; వున్న యీ రెండు యురేనియంలలో ఒకక 
రెండ వదానికంశు 189 వ వంతుకు తరిగిపోవటానికి సం 
కాలం పళ్టేది ' అంచనా కట్టవచ్చు ౬ 500 లగా 
700 కోట్ల సంవత్సశాలు పడుతుంది, es 


